éQué hacer De forma inmediata después del tratamiento con herbicida
ante una poblacion de que no ha funcionado
Amaranthus P almeri * Es necesario repetir el tratamiento con un herbicida de otro Grupo HRAC del cual
resistente? se conozca su eficacia siempre que las plantas tengan 4-5 hojas como maximo.

» Silas plantas de A. palmeri tienen mas de 6-7 hojas, no se alcanzaran eficacias
suficientes con nuevos tratamientos herbicidas. Por tanto, hay que impedir que
las plantas supervivientes produzcan semilla, si hace falta, incluso destruyendo el
cultivo y las malas hierbas. Si se realiza escarda manual hay que asegurarse de
que las plantas se sacan de la parcela y se destruyen para que no produzcan
semillas.

En la campana siguiente, y para prevenir la expansion de A. palmeri en la parcela, deberian seguirse las siguientes

medidas preventivas y estrategias de control con métodos no quimicos:

* Dejar la parcela en barbecho durante el verano, para asi poder intervenir de forma mecanica y conseguir agotar el banco de
semillas de A. palmeri estimulando las emergencias mediante riego y laboreo superficial para luego destruirlas.

» Tener mucho cuidado con la limpieza de la maquinaria: cosechadoras, empacadoras y el resto de herramientas que entren o
salgan del campo infestado.

» En parcelas con siembra de ciclos largos, realizar retraso de siembra + falsa siembra seguido de una aplicacion de herbicida
de preemergencia y un repaso en postemergencia.

« En parcelas con siembra de ciclos cortos realizar aplicacion de herbicida de preemergencia y un repaso en postemergencia.
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Es una planta de la familia de las Amarantaceas, es una
especie dioica, de forma que presenta plantas con flores
masculinas y otras con flores femeninas, por lo que siempre se
produce una polinizacion cruzada. Al ser una planta aléctona
invasora, no tiene nombre comin en Espafia, aunque la
mayoria de agricultores la conocen como “palmeri”.

Su ciclo de vida es anual. El éxito y agresividad de esta mala
hierba invasora se deben a su elevada tasa de crecimiento, su
germinacion escalonada, su gran capacidad reproductiva y a la
alta variabilidad genética. Todos ellos, factores que contribuyen
a la rapida evolucion de resistencia a multiples mecanismos de
accion de herbicidas. Las plantas de esta mala hierba tienen la
capacidad de producir entre 50.000 y 500.000 semillas por
planta en competencia con cultivos como algodén, soja, y maiz;
incluso pueden llegar a generar 1 millén de semillas por planta.

En Espafa se han descrito resistencias en A. palmeri a
glifosato, herbicidas ALS y dicamba y empiezan a verse fallos
de control con mesotriona y dicamba. A nivel mundial, hay
poblaciones con resistencia multiple a 6 modos de accion y,
en total, hay resistencia a 10 modos de accion. Esto
demuestra que el control quimico no es la soluciéon para
controlar esta especie.

La longitud de los peciolos de las hojas es superior a la de
otras especies de Amaranthus y superior a la longitud del
limbo; en floracion, las inflorescencias de palmeri son mucho
mas alargadas que las de otras especies y las inflorescencias
del pie femenino presentan unas bracteas espinosas que
resultan desagradables al tacto.

Foto de semillas Foto de plantula y distintos

estadios precoces

Detalle de la hoja con  Disposicion radial de Inflorescencia
peciolo las hojas y planta adulta masculina

Tres especies de Amaranthus: A. palmeri femenino (izda.), A.
hybridus (centro) y A. retroflexus (dcha.)

Se puede presentar en cualquier cultivo que se desarrolle en
verano: maiz, girasol y, de forma secundaria, en cultivos
forrajeros de verano, horticolas y frutales.

También se encuentra en barbechos, rastrojos de cereal de
invierno y zonas no agricolas como margenes de cultivos,
carreteras, caminos, vias férreas, etc.

Hasta la fecha se ha detectado en Catalufia (sobre todo en las
provincias de Lleida y Tarragona), Aragén (provincia de Huesca y
alguna zona de Zaragoza), Extremadura (Badajoz), vy

recientemente en la Comunidad Valenciana (Castellén y Valencia).

Es una especie muy competitiva, por ejemplo, en maiz puede
causar hasta un 50 % de pérdidas en el rendimiento con una
densidad de 43 plantas x m-! (promedio de 5 afios de datos en
ensayo de campo), siendo una densidad que facilmente podemos
encontrar en las zonas infestadas con esta especie. Se estima para
malas hierbas comunes, se debe intervenir a partir de una
poblacion de 5 plantas/m2 o un 2% de superficie del suelo cubierta.
Sin embargo, en esta especie, su mera presencia justifica la
aplicacion de medidas de control, para el cultivo en curso, para
poder minimizar el banco de semillas que puede generar.

Como medida preventiva, se debe tratar de evitar la infestacion
por semillas provenientes de otras zonas. Principalmente, su
dispersion entre parcelas se produce a través de la
maquinaria, principalmente, la cosechadora, por lo que es
importante vigilar con especial atencion el punto de acceso de
la misma a la parcela, ya que es en la entrada al campo donde
quedaran la mayoria de semillas al entrar la cosechadora a la
parcela proveniente de un campo infestado. Ademas, es
fundamental evitar la produccién y dispersion de las semillas
producidas por plantas que han sobrevivido a los tratamientos
herbicidas o en zonas como aspersores, hidrantes, etc. donde
los métodos de control siempre tienen peores eficacias.

Es importante controlar esta mala hierba cuando Ila
infestacion se manifiesta en plantas sueltas o rodales con
densidades bajas, antes de extenderse a una superficie
importante de la parcela. En este caso, el control se puede
realizar mediante la aplicacion de tratamientos herbicidas
puntuales con productos no selectivos o escarda manual
siempre retirando de la parcela las plantas arrancadas para
evitar que las plantas vuelvan a enraizar.

Es importante llevar a cabo un manejo integrado combinando
labores mecanicas y rotaciones de ciclo de cultivo
(invierno-verano) con tratamientos herbicidas. Si con la
aplicacion de métodos de control integrado durante el cultivo se
observa como las infestaciones aumentan, se deberia recurrir al
barbecho de verano para poder intervenir de forma incluso
mas agresiva.

El control mecénico, en barbecho, se debe combinar con el riego
para favorecer la germinacién y, con buen tempero, realizar pases
con aperos que nos aseguren el control de la planta, pero no
entierren la semilla mas alld de 5 cm para favorecer su
germinacion: cultivador, chisel, grada de discos, etc. En caso de
rotar a un cultivo perenne como una alfalfa, se recomienda
labrar con vertedera para asegurar enterrar las semillas al menos
hasta 10 cm de profundidad para evitar su emergencia. Aunque la
siega puede ser una estrategia Util para controlar esta especie,
hay que tener en cuenta que, si las plantas son cortadas a més de
3 cm de la superficie del suelo, 35 % de las plantas pueden
sobrevivir, regenerar el tejido aéreo, y hasta producir entre 28.000
y 116.000 semillas por planta. En cultivo como la alfalfa hay que
prestar mucha atenciéon porque las plantas son capaces de
producir semilla entre corte y corte seguin el mes en el que nos
encontremos por lo que habra que adelantar los cortes.

Si se emplean herbicidas se dispone de las siguientes materias activas:

Eficacias observadas

en ensayos de

Momento Grupo HRAC Materia activa 1 campo en Espana
Preemergencia del cultivo K3/15 Dimetenamida*
y de las malas hierbas F2/27 Isoxaflutol* -
K1/3 Pendimetalina [
K3/15 Petoxamida _—
F2/27 Mesotriona* _—
C3/5 Terbutilazina [
F4/13 Clomazona _—
Postemergencia precoz F2/27 Tembotriona _—
de las malas hierbas Fo/27 Mesotriona* r—
B/2 Nicosulfuron* L
B/2 Foramsulfuron* L
B/2 Prosulfuron* L
B/2 Tifensulfuron* |
O/4 Dicamba*
B/2 Tiencarbazona* [
C3/6 Piridato [ ]
Girasol F2/32 Aclonifen
K1/3 Pendimetalina [
C3/5 Metobromuron* [ ]
B/2 Imazamox
B/2 Tribenuron* _—
Soja C3/6 Bentazona —
K1/3 Pendimetalina [ ]
F4/13 Clomazona _—
C3/5 Metobromuron* [ ]
B/2 Imaxamox*
Zonas sin cultivo G/9 Glifosato* —
E/14 Piraflufen _—
O/4 Dicamba*
O/4 2,4-D*

1. Se indican con asterisco * los productos que estan dando respuestas irregulares en los ensayos llevados
acabo por los servicios oficiales y se supone que presentan resistencias ya, que segun bibliografia, deberian
controlar A. palmeri. Se esta trabajando en la identificacion de los mecanismos de accién implicados.

MUY
BUENA BUENA MEDIA MALA DATOS
|

SIN

Hay indicios concretos que ayudan a suponer que los
individuos de A. palmeri que se encuentran en un campo
tratado con control quimico son resistentes al herbicida
empleado para su control y siempre constatando que los
tratamientos se realizaron de la manera correcta:

La eficacia de los tratamientos herbicidas ha decrecido de
forma subita. Las plantas muestran sintomas de haber
sido tratadas pero reanudan su crecimiento practicamente
de forma normal.

Hay problemas de resistencia confirmados en la zona.

Ante estas sospechas, se debe contactar con un técnico
especializado o los Servicios Oficiales para la confirmacién en
el laboratorio, mediante técnicas de biologia molecular o con
tratamientos en condiciones controladas. Generalmente, en
ensayos en semi-campo se puede confirmar que la poblacién
no se controla ni repitiendo el tratamiento con el mismo
herbicida en condiciones controladas ni tampoco con otros
del mismo Grupo HRAC vy, ademds, se suelen ensayar
productos pertenecientes a otros grupos para poder dar
alternativas al agricultor.



