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CRONICA DEL XX EWRS SYMPOSIUM
iLA CHAMPIONS EN LLEIDA!

P

Lleida

EWRS 2025
(por Jordi Recasens)

Coordinador del Comité Organizador y nostalgico malherbdlogo

Dos semanas después de celebrar el XX simposio EWRS en Lleida, me ha quedado una
sensacion extrafia. Un sentimiento simultdneo de sosiego, satisfaccion y nostalgia. El
sosiego es fdcil de comprender tras meses intensos llenos de preparativos y muchas
incégnitas. Satisfaccion, por las muchas felicitaciones recibidas tras el simposio, algunas
de ellas realmente entrafiables e inesperadas. Nostalgia, por el hecho de haber tenido
tantos expertos y expertas tan cerca y no haber podido tener tiempo suficiente para mds
contactos, conversaciones o intercambio de ideas. Pero por encima de todo me queda una
sensacion de orgullo por el compromiso y entrega de todo el Comité Organizador y de los
miembros del Grupo de Investigacion de la UdL. Era un objetivo de todos y el éxito ha sido
también de todos. Sin el compromiso y calidad humana de este equipo nada hubiera sido
igual. jHa sido como jugar la Champions!

En 1984, siendo un estudiante de doctorado, asisti al Simposio Mediterrdneo de la
EWRS en Oeiras (Portugal). Jamds hubiera imaginado que un dia formaria parte de un
gran equipo de colegas especializados en el estudio de las malas hierbas y que juntos
seriamos capaces de organizar un congreso internacional de 350 personas. Hace 46 afios,
la Universidad de Lleida no existia (era un campus de la Universidad Politécnica de
Catalunya); en la ciudad no habia infraestructuras para este tipo de eventos ni experiencia
para organizarlos, y ese doctorando apenas tenia conocimientos de inglés. Mds aun, ese
estudiante no sabia aun cual iba a ser su futuro tras la defensa de la tesis al afio siguiente.
Todo un escenario lleno de incégnitas.

Por ello, la celebracion del simposio, no sélo ha sido para mi un evento cientifico
singular sino también el exponente de una pasion y una profesion afortunada, pero eso si,
no sin esfuerzo, sacrificio y perseverancia. Puede que el simposio de Oeiras marcara mi
futuro mds de lo que pudiera imaginar.

Bien, tras la expresion de estos sentimientos paso a continuacién a exponer la crénica
del simposio que me han pedido desde el Boletin de la SEMh.

“Where science and friendship met”. Esta fue una de las frases pronunciada cuando la
clausura del XX Simposio de la European Weed Research Society (EWRS) celebrado en el
palacio de congresos La Llotja de Lleida, y que sin duda reflejé la buena salud de la
sociedad y la voluntad de contacto y colaboracién mostrada por los participantes. El
simposio tuvo lugar entre el 1 y el 4 del pasado mes de julio, y fue organizado por el
Grupo de Malherbologia y Ecologia Vegetal de la Universitat de Lleida (UdL) — Agrotecnio,
con la colaboracién de miembros del CITA Aragoén, la UPCy el DARPA.
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20" European
Weed Research
Society Symposium

Joint Approaches
for Sus

Foto 1: Miembros del Comité
Organizador. De izda. a dcha. y de
arriba abajo: Barbara Baraibar, Jordi
Izquierdo, Jordi Recasens, José Maria
Montull, Josep Maria Llenes, Maria
Casamitjana, Alicia Cirujeda, Joel
Torray Ariz Royo.

La gestion logistica se llevo por parte de la Fundacié UdL, especializada en este tipo de
actividades. El encargo del simposio se realizd el afio 2022 tras el congreso de Atenas.
Durante estos tres afios se planificéd un evento con todo detalle con el fin de integrar el
mayor nivel cientifico posible y una adecuada organizacidon que permitiese, al maximo, la
participacion y el debate. Se conté con cerca de 350 inscripciones procedentes de unos 40
paises. Se presentaron un total de 320 contribuciones, 108 de forma oral y 212 en forma
de poéster. Un total de 26 empresas e instituciones patrocinaron dicho evento, entre ellas
cabe mencionar los sponsor platino: Bayer CropScience, FMC, Corteva Agriscience, BASF y
los sponsor oro: DEVREG y Phenospex. Un millén de gracias a todos ellos. La Sociedad
Espafiola de Malherbologia (SEMh) y Agrobank participaron también de manera especial
financiando la inscripcidn a 10 estudiantes de doctorado de instituciones espafiolas.

Foto 2. Izda.: Inauguracién del simposio con la presencia (de izda. a dcha.) de: Jordi Recasens
(Coordinador del Comité Organizador), Jaume Puy (Rector de la Universidad de Lleida),
Maurizio Vurro (Presidente de la EWRS) y Anna Lekunberri (Jefa del servicio de Sanidad
Vegetal de la Generalitat de Catalunya). Dcha.: Asistentes al simposio en la conferencia
inaugural.

Se contd con la participacién de tres ponentes de prestigio. En la ponencia inaugural,
con titulo “50 years of weed research in Europe” el Dr. César Fernandez-Quintanilla, del
ICA-CSIC de Madrid, hizo una retrospectiva sobre los cambios habidos en los ultimos 50
afios en el campo de la Malherbologia, los mismos de existencia de la EWRS. Su ponencia
nos permitié constatar cémo los principales objetivos del estudio de las malas hierbas han
tomado un distinto rumbo en las Gltimas décadas. Enumerd cuatro factores clave que



condicionan el futuro del manejo de malas hierbas: a) las politicas de sostenibilidad de la
UE vy su limitacién del uso de herbicidas; b) la regulacion en el uso de herbicidas por parte
de la UE, con la retirada de materias activas y el incremento de los casos de resistencia; c)
la busqueda de soluciones mas sostenibles, protagonizadas especialmente por estudios
en agroecologia mds que de manejo integrado de malas hierbas (IWM); d) la llegada de la
agricultura digital que ha permitido un significativo avance en sistemas de ayuda a la
decision, en la creacion de APPs, en la gestién localizada de malas hierbas y en su
identificacion. Concluye que, dentro de este paradigma entre agroecologia y agricultura
digital, la tecnologia puede y debe cooperar con la ecologia.

Foto 3: Ponencia de César Fernandez-Quintanilla

La profesora Pam Marrone de la Universidad de Davis (California, EEUU), impartio la
ponencia “Status, potential, and challenges in discovery and development to a
breakthrough bioherbicide”, donde expuso que los biopesticidas han incrementado su
presencia llegando a un 10% del mercado global de pesticidas debido a las restricciones
en el uso de los de sintesis, a los casos de resistencias o por su efecto residual. Pero la
dificultad técnica esta en encontrar bioherbicidas que compitan con el espectro y precio
de los herbicidas de sintesis quimica. De los millones de ddlares invertidos en nuevas e
innovadoras startup, solo una pequefia proporcion se destinan al descubrimiento y
desarrollo de nuevos bioherbicidas. Sin embargo, expuso que para ello existen
prometedoras herramientas y tecnologias como gendmica, IA, machine learning o biologia
sintética.

Foto 4: Ponencia de Pam Marrone
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La tercera ponencia fue impartida por el Dr. Roland Gerhards (Foto 4) de la
Universidad de Hohenheim (Alemania) con el titulo: “From site-specific weed
management to robotic weeding”. En su charla, expuso las ventajas que ha aportado la
agricultura de precision en el control de malas hierbas. El manejo localizado de malas
hierbas permite un ahorro de herbicida, aplicar dosis en funcién del umbral econémico e
incluso la aplicacion dirigida a especies concretas. Los resultados realizados en 58 campos
experimentales y en diferentes cultivos por parte del grupo de trabajo “Precision Weed
Management” de la EWRS, ha permitido un ahorro entre un 28 y un 89% de herbicida.
Planted los avances en sensores y en equipos auténomos de escarda de malas hierbas con
eficacias entre un 70% y un 85%, y expuso las posibilidades de la Inteligencia Artificial en
la deteccion y discriminacion entre cultivo y mala hierba. Las actuales y prometedoras
ventajas de la escarda mecanica mediante robots se ven aun contrarrestadas por su
relativa lentitud y alto precio, necesitando apoyo y mantenimiento. Sin embargo, cree que
su utilidad permitira que tomen un claro protagonismo no solo en cultivos horticolas sino
también en cultivos extensivos.

Foto 5: Ponencia de Roland Gerhards.

El simposio se estructuré en un total de 14 sesiones con mas de 100 presentaciones
orales. Las sesiones fueron: 1) Manejo agroecoldgico de cultivos y malas hierbas; 2)
Control biolégico de malas hierbas; 3) Resistencia a herbicidas; 4) Interacciones mala
hierba — cultivo; 5) Herramientas de control no quimico; 6) Ecologia de malas hierbas; 7)
Aspectos sociales y econédmicos del manejo de malas hierbas; 8) Herbicidas y tecnologias
de aplicacidn; 9) Plantas exoticas invasoras; 10) Biologia y fisiologia de malas hierbas; 11)
Manejo de malas hierbas en medios no agricolas; 12) Manejo localizado de malas hierbas;
13) Deteccion de malas hierbas mediante inteligencia artificial; 14) Conectando ecologia y
manejo de malas hierbas. Cada sesién tuvo una keynote y entre 5 y 7 comunicaciones
orales que, tras su presentacion, permitieron interesantes debates. De hecho, ese era uno
de los objetivos perseguidos con la celebracion del simposio. Por su parte, las cuatro
sesiones de posters permitieron presentar mas de 200 contribuciones en un gran espacio
dentro del mismo palacio de congresos. Un aspecto que daba cierto temor a la
organizacion, era la posibilidad que los moderadores no fuesen estrictos en los tiempos y
alguna sesidn se alargara mas de lo previsto, dificultando la simultaneidad de las dos salas
y las sesiones posteriores. La instalacion de pantallas horarias en cada sala y el buen
trabajo de los chairman y chairwoman permitié no sélo que se cumpliera el horario
previsto, sino que incluso la sesidn de clausura se iniciara unos 20 minutos antes de lo
previsto. jlnaudito!



En la clausura, la EWRS entregd los premios a las mejores presentaciones orales y
posters por parte de jovenes investigadores/as, y a su vez, la SEMh entregé los premios a
las mejores contribuciones por parte de predoctorales de instituciones espafiolas. Gracias,
ha sido un auténtico placer y un gran apoyo tener a la SEMh al lado en todo este periodo
preparatorio.

Cabe destacar la edicién llevada a cabo por la revista Phytoma dedicando un nimero
especial a dicho evento incluyendo siete articulos firmados por prestigiosos/as
especialistas internacionales en malherbologia asistentes al simposio. Este numero
especial se repartid entre los congresistas. Gracias Lola y Gustavo.

El simposio estuvo acompafiado de una serie de actividades sociales, entre las que
destacaron la visita a la Seu Vella y la actuacidon de los Castellers de Lleida, actividad
demostrativa y ejemplo de cohesidn para alcanzar un objetivo en comun. Fue emotiva la
participacion de congresistas haciendo “pinya” en el dltimo de los “castells”. Se realizaron
también cinco visitas técnicas y culturales a diferentes puntos histéricos del territorio:
Monasterio de Vallbona de les Monges, Monasterio de Poblet, Alquézar y Pinturas
Rupestres de Cogul junto con visitas a diferentes bodegas como L'Olivera Cooperativa,
Raimat o la Vinya dels Artistes.

Foto 6: Actuacion de los Castellers de Lleida en
la Seu Vella.

La cena de gala se realizd en el Restaurante La Boscana, fuera de Lleida, un sitio
encantador donde los jardines exteriores permitieron una agradable velada y una cena de
alta calidad como corresponde a un auténtico restaurante con estrella Michelin. Cémo no,
la musica del fin de cena protagonizada, entre otros, por muchos socios y socias de la
SEMh.

Como sintesis decir que el éxito del simposio se sustentd en tres factores esenciales:
los servicios que ofrece la ciudad de Lleida destacando la versatilidad del palacio de
congresos la Llotja, el apoyo de los patrocinadores y el entusiasmo y compromiso
mostrado por el Comité Organizador y por los miembros del Grupo de Malherbologia y
Ecologia Vegetal de la UdL. Un simposio que reflejé el tandem existente entre el sector y
la Universidad de Lleida posibilitando acoger unos de los mayores eventos cientificos
internacionales en Malherbologia.
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Foto 7: Foto de grupo de los asistentes al simposio europeo de la EWRS.

El préximo sera en Upsala (Suecia) en 2027.
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Y, PASADO, PRESENTE Y FUTURO DE LA
X Lcida MALHERBOLOGIA EN EUROPA
SEEWRS 2025

C S [C (por César Fernandez Quintanilla)

Con motivo de las bodas de oro de la European Weed Research Society (EWRS), los
organizadores del simposio EWRS, recientemente celebrado en Lleida, tuvieron la
amabilidad de invitarme a dar una charla retrospectiva sobre el medio siglo de vida de
esta sociedad. Previsiblemente, yo debia ser el Unico asistente al simposio que habia
vivido esos 50 afios. Posteriormente me entere que otro asistente, Ben Post, tesorero de
la sociedad en los ultimos 33 afios, habia tenido un historial tan antiguo como el mio.
Como no podia ser de otra forma, acepté encantado, aprovechando la ocasion para afiadir
mi vision personal del presente y el futuro de nuestra disciplina.

Pasado

Todo empezd en diciembre de 1975, en el transcurso de un simposio celebrado en
Paris. En aquel momento ya existia un Consejo Europeo de Investigacién en
Malherbologia formado por representantes de todos los paises europeos. De dicho
Consejo surgio la propuesta de crear una sociedad cientifica dedicada a esta disciplina. La
propuesta fue aprobada en una asamblea general. En esta reunidon se nombré como
primer presidente de la sociedad a John Fryer. Este investigador, director del Weed
Research Organization (WRO) en Oxford, fue un lider excepcional que condujo con gran
sabiduria los primeros pasos de esta sociedad.

A finales de los afios 70 tuve la oportunidad de visitar el WRO y de tener varias
entrevistas con John Fryer y con otros investigadores de ese centro. La verdad es que
quedé muy impactado por dicha visita, pudiendo apreciar el interés y la calidad de los
diversos programas de investigacidén que llevaban a cabo, tanto aquellos enfocados a la
resolucion de problemas concretos, como los que se enfocaban a aspectos mas
estratégicos e innovadores. En una época en la que la investigacion sobre el control de las
malas hierbas estaba totalmente focalizada en el uso de herbicidas, los investigadores de
Oxford trataban de combinar las poderosas tecnologias que en aquellos afios estaba
aportando la quimica, con los principios de la agronomia y de la agroecologia (una
disciplina recién creada) y con las disciplinas cientificas subyacentes. Lamentablemente, y
a pesar de que el WRO era reconocido mundialmente como el mejor centro de excelencia
en Malherbologia, en el afio 1984 el gobierno britanico decidié cerrarlo por motivos
presupuestarios. Sin duda, esta fue una enorme pérdida no solo para la investigacidon
britanica en estos temas sino también para la investigacidon europea.

Como botdén de muestra de como era la investigacion en Malherbologia en aquellos
anos, os contaré otra experiencia personal. En el afio 1980 asisti en Brighton a la British
Crop Protection Conference, que ese afio estaba dedicado a las malas hierbas. Yo
presentaba un trabajo sobre la ecologia de la avena loca, mi tema favorito en aquella
época. Y puedo contaros que me senti parte de una exigua minoria: aquellos dedicados a
la biologia y ecologia de las malas hierbas. El 83% de los trabajos presentados en ese
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congreso tenian relacién con el modo de accidn de los herbicidas, su eficacia en diferentes
cultivos y los sistemas y técnicas de aplicacion. Como contraste, en el reciente simposio
de Lleida hubo un reparto bastante equitativo entre los trabajos enfocados al control
quimico, aquellos relacionados con métodos no quimicos de control, y los que tenian que
ver con la biologia y ecologia de las malas hierbas y plantas invasoras, con un nimero
creciente de trabajos en dos temas emergentes: el control localizado y los aspectos
econdémicos, sociales y medioambientales. Sin duda, en los ultimos cincuenta afios la
Malherbologia ha avanzado enormemente, convirtiéndose en una disciplina sodlida,
basada en una ciencia de calidad y muy bien insertada en el sector.

Este cambio refleja el que ha ocurrido en los sistemas de gestién de malas hierbas. Asi
como en el ailo 1975 estos estaban casi totalmente centrados en el uso de herbicidas, hoy
en dia son mucho mas diversos, siendo la gestion integrada el mantra oficial. Aunque el
uso de herbicidas se ha reducido significativamente en las ultimas décadas, la agricultura
europea sigue dependiendo del uso de volimenes importantes de estos productos para
proteger los cultivos.

Presente

En la actualidad, la agricultura europea esta en un dificil cruce de caminos. Si bien en
el pasado el foco estaba puesto en asegurar un suministro de alimentos estable y seguro a
Europa, manteniendo el nivel de vida de los agricultores europeos y unos altos niveles de
proteccion al medio ambiente, hoy en dia parece claro que el futuro pasa por ser
competitivos en los mercados mundiales. ¢Es posible compaginar estos cuatro objetivos?

En el ambito particular de la gestion de las malas hierbas hay cuatro factores que
estan condicionando esta actividad:

e Politicas de sostenibilidad a escala nacional y de la UE: Hace tres afios el parlamento
europeo, siguiendo la estrategia del “greening”, establecid unos objetivos para el
2030 entre los que se encontraba una reduccién de un 50% en el uso de plaguicidas.
Dos afios mas tarde (y como consecuencia en parte de las protestas de los
agricultores) esta norma fue suspendida. Recientemente, la comisidn de agricultura
de la UE presentd un mapa de ruta del sector agricola para 2040 con unos objetivos
bastante mas razonables.

Regulacion de uso de plaguicidas: Hasta la fecha los procesos de aprobacién de nuevas
materias activas y actualizacién de las ya existentes han sido extraordinariamente
exigentes dentro de la UE, particularmente a partir del afio 2018. Entre 2011 y 2025
hemos perdido 22 herbicidas. Esta reduccién de productos en el mercado llevars,
l6gicamente, a mas casos de resistencia a los herbicidas y a nuevos problemas de
malas hierbas.

Creciente interés en la busqueda de soluciones mas sostenibles: Generalmente se
considera que la gestidon integrada es el marco adecuado para abordar la gestion
sostenible de malas hierbas. Aunque este concepto es ya bastante antiguo, su
implementacién practica estd ain poco avanzada. Una de sus limitaciones es su falta
de especificidad para situaciones concretas, tanto en el espacio como en el tiempo.
Las nuevas tecnologias pueden ser de gran ayuda en mejorar esa especificidad.

e La creciente penetracion de la agricultura digital: Numerosas soluciones digitales,



tanto en el terreno de las tecnologias de adquisicion de datos y toma de decisiones como
en el terreno de las técnicas de aplicacion, estan ya en el mercado y van a ser cada vez
mas empleadas.

Futuro

Aparentemente, en la actualidad hay dos paradigmas divergentes: la agricultura de

precision y la agroecologia. Nuestro gran desafio es explorar como unir estos dos
paradigmas. Personalmente estoy convencido de que la tecnologia puede cooperar con la
ecologia ya que, de alguna forma, son complementarias. En efecto, las tecnologias
digitales pueden ayudar a los investigadores y a los agricultores a comprender y gestionar
mejor las interacciones ecoldgicas que tienen lugar dentro de los campos de cultivo. Esto
es los que podemos llamar agroecologia de precisién.

La aplicacion de este concepto dentro del ambito especifico de la gestion de malas

hierbas se basa en seis pilares principales:

1.

Comprender de qué forma los campos de cultivo y el paisaje que los rodea
funcionan como un ecosistema. Para ello seria necesario combinar los principios
ecoldgicos con observaciones de los propios agricultores, predicciones de modelos y
experimentos de campo en los cuales se utilicen nuevas tecnologias.

Monitorizar las parcelas (desde tierra y desde el aire) para evaluar el estado del
cultivo y las comunidades de malas hierbas.

Eliminar las plantas indeseadas manteniendo las que no causan dafios en el cultivo.
Esto podra llevarse a cabo mediante diversas practicas agrondmicas y mediante el
empleo de pulverizadores y escardadores inteligentes.

Tratar de establecer un paisaje agrario lo mas diverso posible, que incluya cultivos
con un buen vigor y estado sanitario, asi como plantas beneficiosas en los margenes
y en otras situaciones que no interfieran con los cultivos.

No podemos olvidar que una explotacién agraria es una empresa y su viabilidad
depende de su cuenta de resultados. Por tanto, es imperativo que los sistemas
utilizados mantengan la rentabilidad para el agricultor.

Por ultimo, es necesario trabajar en comun vy llegar a acuerdos con los diferentes
actores del sector: agricultores, consumidores, empresas distribuidoras de insumos,
investigadores y ecologistas (aunque los intereses de estos actores seran,
posiblemente, muy distintos).

El avanzar en este proceso supone un desafio fascinante para los malherbdlogos

actuales y particularmente para aquellos que recién estan iniciando su carrera.
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ENTREGA DE PREMIOS SEMh EN EL 20th EWRS 1

SYMPOSIUM EN LLEIDA T
(por Ana Zabalza) "

En el contexto de la celebracién del 20th Simposio de la European Weed Research
Society (EWRS) del 1 al 4 de julio de 2025 en Lleida, la SEMh convocé un Premio a la Mejor
Presentacidon y un Premio al Mejor Péster entre las contribuciones realizadas por jévenes
investigadores de instituciones espafiolas. Los premios tuvieron una dotacidon econdémica
de 500 euros y 300 euros, respectivamente.

La investigadora Paula Cara Abad (Universitat de Barcelona) fue la ganadora del
Premio a la Mejor Presentacion por la comunicacién “Weed diversity decrease in
vineyards of NE Spain from ‘50s to the twenty-first century”. El Premio al Mejor Pdster
fue asignado a Christian Rueda-Ayala (INIA-CSIC), con el poster titulado “Leveraging
geospatial intelligence for Amaranthus palmeri management in Spain”. Los premios se
entregaron durante la ceremonia de clausura del simposio.

iEnhorabuena otra vez a los premiados!

Foto 8: Entrega de los diplomas de reconocimiento por parte de la presidenta de la
SEMh, Ana Zabalza: (izqda.) Barbara Baraibar (UdL) recoge el diploma en nombre de
Paula Cara Abad; (dcha.) Christian Rueda Ayala, ganador del premio al mejor poéster.

Desde la Junta Directiva de la SEMh queremos agradecer al Comité Organizador local y
a la EWRS la oportunidad de entregar estos premios en el marco del simposio, que ha
permitido visibilizar nuestra sociedad a nivel europeo.



NOTICIAS COSCE

C m E (por Ana Zabalza)

CONFEDERACION DE SOCIEDADES
CIENTIFICAS DE ESPANA

Entrega del Diploma de Honor y el Premio COSCE 2025

El pasado 30 de mayo tuvo lugar la entrega del Diploma de Honor y el Premio COSCE
en la sede de la Fundacién Ramdn Areces de Madrid. Se puede visualizar el video en este
enlace.

El Premio COSCE 2025 a la Difusién de la Ciencia fue concedido al microbiélogo Raul
Rivas Gonzélez, Catedratico de Microbiologia de la Universidad de Salamanca y director
del Grupo de Interacciones Microbianas y del Servicio de Produccion e Innovacidn Digital
de la misma Universidad. También es responsable de la Unidad de Cultura Cientifica y de
la Innovacién de la Universidad de Salamanca. Como investigador, es autor de mas de 200
publicaciones cientificas y ha tenido numerosas contribuciones a congresos.

Federico Mayor Zaragoza (Barcelona, 1934) ha recibido, a titulo péstumo, el Diploma
de Honor en reconocimiento a su extensa trayectoria en beneficio de la Ciencia, la
Tecnologia y la Cultura —fue director general de la UNESCO, ministro, rector y fundador
de centros cientificos.

Puede consultarse mas informacion sobre los premiados en https://cosce.org/entrega-
de-los-premios-cosce-2025/

Toma de posesion de la nueva Junta de Gobierno 2025

El 30 de mayo de 2025 tuvo lugar la toma de posesion de la nueva Junta de Gobierno
de la COSCE, segun los resultados de las elecciones celebradas en el Consejo General el 20
de marzo para renovar la vicepresidencia, tesoreria y vocalias 1, 3 y 5 de su Junta de
Gobierno.

Como vicepresidente fue elegido Jesus Pérez Gil (Sociedad de Biofisica de Espaiia),
como tesorero fue reelegido Juan José Vaquero Lépez (Real Sociedad Espafiola de
Quimica), como vocal 1 fue reelegida Rut Jiménez Liso (Sociedad Espafiola de Profesores e
Investigadores de las Ciencias Experimentales), como vocal 3 fue elegida Marian Ros
Lasierra (Sociedad Espafiola de Bioquimica y Biologia Molecular) y como vocal 5 fue
reelegido Luis Alfonso Urefia Lépez (Sociedad Espafiola para el Procesamiento del
Lenguaje Natural y de la Sociedad Cientifica Informatica de Espafia). Asimismo, se
determind nombrar una Comisidn Adjunta a la Vocalia 3 compuesta por Fernando de
Castro Soubriet e Ismael Mingarro.
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SOCIEDAD ESPANOLA DE MALHERBOLOGIA

Reunion Sociedades Julio 2025

El pasado 14 de julio se celebré online la reunién semestral de sociedades de COSCE, a
la cual asistid la presidenta de la SEMh, junto con los presidentes y presidentas de otras
sociedades. El nUmero de asistentes oscilé entre 50-60. En ella, la Junta Directiva de la
COSCE inform¢ de las actividades, iniciativas, participacion en Comisiones y cuentas de la
COSCE. Las diferentes vocalias presentaron también sus actividades. La representante de
la vocalia 4, a la cual pertenece la SEMh, informé que en los Ultimos meses se ha
trabajado en buscar ponentes y temas para la Jornada de Sociedades.

Jornada de Sociedades 2025

Con el titulo «Ciencia y Tecnologia, Dilemas Eticos», este 29 de septiembre se ha
celebrado una jornada promovida por la COSCE con la colaboraciéon de la Fundacion
Ramon Areces.

En ciencia, la ética en los procedimientos y conductas y la ética en las publicaciones
cientificas son componentes fundamentales para garantizar la credibilidad del proceso
investigador, en beneficio de toda la sociedad y del avance continuo del conocimiento. En
el momento presente, la inteligencia artificial (1A) y, en especial, la IA generativa estan
transformando muchos de los ambitos de nuestra vida cotidiana (comunicaciones, ciencia,
medicina, educacion, industria, transporte, empresa). Entre los campos que esta viviendo
mayores cambios debido a la IA es la medicina. La ética cientifica, médica,
medioambiental, energética y social resulta, en definitiva, clave para lograr un desarrollo
equilibrado y sostenible, que respete los derechos humanos, la biodiversidad, la
reduccion del impacto negativo sobre el planeta, el uso responsable de la energia, la
aplicacion del progreso de forma equitativa, y el acceso universal a la educacion, la salud y
el bienestar.

El programa, contenidos, y biografias de los ponentes se pueden descargar en este

enlace: https://cosce.org/jornada-de-sociedades-2025-ciencia-y-tecnologia-dilemas-
eticos/
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Figura 1: Cartel de presentaciéon para la Jornada de
Sociedades de la COSCE 2025.
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PARTICIPACION EN EL 15° CONGRESO
EUROPEO DE AGRICULTURA DE PRECISION

(por Ana I. de Castro)

Entre los dias 29 de junio y 3 de julio de 2025 ha tenido lugar en Barcelona (Espafia) el
152 Congreso Europeo de Agricultura de Precision (ECPA-25), en el que varios miembros
de la SEMh han participado. Este congreso, de caracter bienal y auspiciado por la Sociedad
Internacional de Agricultura de Precision (ISPA), presenta los principales avances de
caracter cientifico y técnico en aspectos de agricultura de precision y retne a los
principales expertos, investigadores e innovadores del mundo en esta materia, siendo en
esta ocasién organizado por la Universitat Politécnica de Catalunya, Barcelona Tech en
Barcelona (Espafia). En la edicién 152 de este congreso contd con la presencia de cerca de
500 investigadores y profesionales de 43 paises.

Aunque en esta ocasion el Congreso no contd con ninguna sesidn especifica dedicada
a malas hierbas, si se expusieron trabajos enfocados en el manejo de las malas hierbas,
tanto en sesiones orales como en formato péster, que se repartieron entre las sesiones
de Precision Crop protection, Advances on Precision Agriculture, Unmanned Aerial System
and Satellite Technologies for Advance Precision Agriculture Applications, Satellite-Based
Applications for Precision Agriculture, Robotics, Guidance and Automation, Economics of
Precision Agriculture, y Adoption of Precision Agriculture. La mayor parte de los trabajos
estaban enfocados en la deteccidon de malas hierbas, pero sobre todo en el desarrollo y
evaluacién de nuevo equipamiento y maquinaria para su manejo.

Por parte de los socios de la SEMh, José Manuel Pefia y col. (ICA-CSIC) se present6 un
compendio de algoritmos de Inteligencia Artificial (1A), basados en redes neuronales y
modelos de Vision Transformers, para cartografiar nueve especies comunes de malas
hierbas en campos de maiz y tomate. La exposicion y calidad de este trabajo permitié a
José Manuel Peia recibir el Primer

Automateq gy g (o Premio en la Categoria General al
3,?:;{,;1';3-;;«4 ! Mejor Articulo presentado en el
and MLIDL models Congreso. Ademds, este mismo
autor y col. presentaron otro

trabajo no relacionado

directamente con las malas
hierbas, donde se evalud el uso
tecnologia basada en radiacion
gamma para medir las
propiedades del suelo y generar
zonas de manejo del suelo
basadas en su textura.

Foto 9: José Manuel Pefia durante la presentacion
oral del trabajo
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Del mismo grupo de trabajo (Tech4Agro, ICA-CSIC), José Dorado y col. mostraron los
beneficios econdmicos alcanzados utilizando dosis variables del herbicida Cletodim para el
control de Sorghum halepense (sorgo) en campos de soja en Argentina, basandose en
mapas de prescripcion desarrollados a partir de imagenes adquiridas con dron.

Foto 10: Coautores y socios de la SEMh durante las sesiones de pdster del congreso ECPA
defendiendo sus trabajos: (izqda.) Rodrigo Ortega (Universidad de Concepcién), Ana de
Castro y José Manuel Pefia; (dcha.) José Manuel Pefia, Ana de Castro y Gabriel Espdsito
(Universidad Nacional de Rio Cuarto).

Por su parte, Ana I. de Castro y col. (INIA-CSIC) presentaron un algoritmo basado en
Inteligencia Artificial, concretamente deep learning, para deteccidon y cartografia de
plantulas de Amaranthus palmeri en campos de maiz en estados iniciales de crecimiento.

Jordi lIzquierdo (Universitat Politécnica de Catalunya, UPC) mostré una herramienta
para estimar el porcentaje de malas hierbas en campos de cereal basado en la fecha de
siembra del cultivo, la textura del suelo y la temperatura, precipitacion vy
evapotranspiracion del area.

Durante la Jornada Técnica llevada a cabo en finca experimental Agropolis de la UPC,
se mostraron soluciones innovadoras en maquinaria inteligente, sistemas de guiado
auténomo, plataformas de analisis de datos, teledeteccidn, sensores y robdtica aplicada al
campo, siendo algunos de ellos destinados especificamente al manejo de malas hierbas.

Haciendo un seguimiento de los trabajos presentados en este congreso a lo largo de
su historia, hay que destacar que cada vez son mas grupos los que comienzan a trabajar
en el manejo de malas hierbas en el contexto de la agricultura de precisidn, es decir, en el
manejo localizado de malas hierbas (Site-specific weed management). Esto nos sefiala
gratamente cémo el uso de tecnologias digitales en Malherbologia ha pasado de ser
potencial a ser una realidad, donde existe un gran nicho de trabajo por explorar y grandes
avances por descubrir.

Esperamos encontrar mas trabajos novedosos en el manejo localizado de malas

hierbas en el proximo congreso 162 ECPA, que se celebrard en Copenhage del 11 al 15 de
julio de 2027.



XX EDICION DEL CURSO DE RECONOCIMIENTO
X DE MALAS HIERBAS DE CULTIVOS DE VERANO

+
\U/ EN LA UNIVERSITAT DE LLEIDA

Universitat de Lleida

b |

(por Jordi Recasens)

Los pasados dias 6 y 7 de mayo de 2025 tuvo lugar la XX edicién del curso de
reconocimiento de malas hierbas de cultivos de verano. Este curso ha sido organizado por
el grupo de Malherbologia y Ecologia Vegetal de la ETSEA de la Universitat de Lleida (UdL)
y contd con el patrocinio de la Sociedad Espafiola de Malherbologia (SEMh).

Durante el dia y medio que durd el curso, se dedicdé una mafiana a presentar, en sesion
tedrica, los rasgos descriptivos de las principales malas hierbas estivales, tanto
dicotiledéneas como monocotileddneas. La documentacion entregada recogia toda la
informacién tanto grafica como escrita del material objeto de estudio. Se adjunté también
un lapiz de memoria con las fotografias (en plantula y en estado adulto) de las principales
malas hierbas estivales. El resto de las jornadas se dedicé a visitar diferentes campos de
cultivo y a reconocer “in situ” las distintas especies de malas hierbas que se encontraban
en estado de plantula. Mdas de medio centenar de especies distintas fueron reconocidas y
comentadas, algunas de ellas de forma singular dada su gran importancia como especies
arvenses. Algunas de ellas en estado de 1y 2 hojas y, para algunas dicotiledéneas, con
presencia sélo de cotiledones. La tarde del dia 6, estando visitando campos de maiz, una
tormenta dejé muestra de lo lluviosa que fue la primavera.

| ————— —_—

Foto 11: Asistentes al curso en una de las practicas en campo.

En el curso han participado un total de 20 personas procedentes de diferentes
empresas y centros de investigacidn, asi como estudiantes del Master de Proteccidon
Integrada de Cultivos que imparte la Universitat de Lleida (UdL). Seis de los asistentes
procedian de Argentina, Colombia, Chile y Ecuador.

El curso sirvi6 también para establecer un buen contacto entre profesionales con
responsabilidad en el control de malas hierbas y los investigadores y profesores de la
Universidad.
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CDiDINASIVE UNA HERRAMIENTA DIGITAL PARA UNA

GESTION SOSTENIBLE Y COLABORATIVA FRENTE A LA
AMENAZA DE AMARANTHUS PALMERI

(por Christian Rueda Ayala y Ana de Castro)

La especie invasora Amaranthus palmeri constituye una amenaza creciente para los
sistemas agricolas tanto en Espafia como en el resto del mundo debido a su rapido
crecimiento, elevada fecundidad y capacidad de desarrollar resistencia a herbicidas. Con
el fin de abordar esta problematica, desde el grupo Agricultura Sostenible y Ecologia de
Suelos (ASES) del Instituto Nacional de Investigacién y Tecnologia Agraria y Alimentaria
(INIA-CSIC), en colaboraciéon con el grupo Tech4Agro del Instituto de Ciencias Agrarias
(ICA-CSIC) hemos desarrollado la herramienta digital DIGinvasive, una plataforma
geoespacial interactiva y colaborativa destinada a la vigilancia, alerta temprana y gestidon
de infestaciones de especies invasoras en el territorio espafiol. Su objetivo central
consiste en transformar datos dispersos y heterogéneos de casos confirmados de A.
palmeri en informacién estandarizada, precisa y operativa.

Desde su deteccién por primera vez en 2007, la expansién de A. palmeri ha sido
progresiva, afectando a cultivos de maiz, girasol, tomate, cereales, alfalfa, remolacha,
cebolla y almendro en tres comunidades auténomas: Aragdn, Cataluiia y Extremadura).
Con infestaciones superiores a 40 plantas por metro cuadrado, esta invasora provoca
reducciones en el rendimiento del maiz hasta por debajo de las 12 toneladas por
hectarea, situdndose por debajo del umbral de rentabilidad. Ademas, el control de A.
palmeri se ve dificultado por la aparicidon de biotipos con resistencia multiple a herbicidas
junto a su extraordinaria fecundidad, de hasta 1,8 millones de semillas por planta en
condiciones éptimas, que permite la generacion de bancos de semillas densos y
persistentes. Esta situacién ha llevado a la Organizacién Europea y Mediterrdnea para la
Proteccion de Plantas (EPPO) a incorporar esta especie en la Lista de Alerta-A2 de
organismos de riesgo para los ecosistemas agricolas. Por todo ello, la monitorizacion
continua es considerada como una estrategia imprescindible de contencién para prevenir
la dispersidon y mitigar los impactos negativos de A. palmeri.

Foto 12: Plantas de
Amaranthus palmeri
infestando un campo de maiz.




En este marco, DIGinvasive responde a la necesidad de unificar los registros
recopilados de forma independiente por los Servicios de Sanidad Vegetal de las
comunidades auténomas, superando la fragmentacién de la informacién y favoreciendo
un enfoque preventivo y coordinado. El sistema integra reportes de campo aportados por
técnicos de Aragén, Catalufia y Extremadura, con la colaboracion de Ana Isabel Mari
(Centro de Sanidad y Certificacion Vegetal del Gobierno de Aragdn), Josep Maria Llenes
(Servicio de Sanidad Vegetal de la Generalitat de Catalufia) y Maria Dolores Osuna
(Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas de Extremadura, CICYTEX). Estos
registros, que inicialmente se reciben en distintos formatos, se procesan mediante flujos
automatizados de Extraccion, Transformacién y Carga (ETL) implementados en Python.
Durante este proceso, los datos se validan, normalizan y georreferencian con precisién,
vinculdandose a las parcelas agricolas correspondientes segun la referencia SIGPAC
vigente. La informacién depurada se almacena en una base de datos PostgreSQL/PostGIS
y posteriormente se publica como capas vectoriales a través de un servicio de ArcGIS
Server, que alimenta un visor web desarrollado con ArcGIS Experience Builder.

Reportes ETL Base de Servidor @
decampo —, (Python) _, datos —, GIS I a
‘59] @ @@ | ) — General Premium
E Visor web

Figura 2: Esquema operativo de la herramienta digital DIGinvasive.

La plataforma ofrece dos niveles de acceso diferenciados. El acceso General, una
version publica que presenta la informacién de forma agregada y anonimizada, busca
sensibilizar a la sociedad y mostrar la magnitud del problema sin comprometer la
confidencialidad de las parcelas. Y el acceso Premium, la version restringida, es accesible
mediante autenticacién, y permite a técnicos, investigadores y gestores acceder a datos
detallados, herramientas avanzadas de analisis y opciones de exportacion. Estos datos
pueden ser consultados en pantalla o pueden ser descargados en formato numérico
(mediante tablas) y formato gréfico, ya sea mediante diagramas o en un mapa (Figura 2).
Ademas, pueden enfocarse en una fecha especifica o representar dindmicas como mapas
de evolucion temporal, gréaficos y filtros personalizables que permiten desagregar los
datos por comunidad auténoma, provincia, municipio y fecha.

Esta herramienta permite, por tanto, extraer datos para el analisis de la evolucidon
espacial y temporal que ha seguido esta especie en Espafa. Por ejemplo, entre 2018 y
2023 se han registrado 2526 recintos afectados, con una superficie total de 6339
hectareas infestadas, siendo las provincias de Lleida, Huesca y Badajoz las mas
impactadas. Estos datos resultan de gran utilidad para avanzar en el desarrollo de otros
proyectos de investigacion, como DIGITALWEEDS y NEWEEDING, ademds de reforzar la
capacidad de respuesta institucional mediante informacidén disponible, actualizada y
organizada.
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DiGinvasive: Amaranthus palmeri en Espana
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Figura 3: Visor web interactivo de la herramienta digital DIGinvasive.

La lucha contra A palmeri no se limita a aplicar un herbicida; el verdadero poder reside
en saber donde actuar y cuando hacerlo. DIGinvasive pone a disposicion de todos, una
herramienta capaz de transformar datos aislados en intervenciones coordinadas, con
impacto directo en la rentabilidad de los cultivos y en la sostenibilidad del sector agricola.
Su valor dependera de la participacion activa de agricultores, técnicos, investigadores y
servicios oficiales, capaces de generar una comunidad que comparta informacion con
rapidez y precision. Ninguna estrategia de control puede superar la ventaja que ofrece la
informacion a tiempo.

Suma tu mirada y vuélvete parte del seguimiento y la gestion integrada de A. palmeri
en Espafia. Entra en https://diginvasive.csic.es/ y sé parte de esta red nacional de alerta
temprana. Cada reporte cuenta, cada observacién fortalece la respuesta conjunta ante
esta gran amenaza. Tu contribucién puede marcar la diferencia.
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ACTIVIDADES DE LA RED PalmerNET

& PALMER
; PN (por Joel Torra)

«Il"

Exitosa Jornada Técnica en Extremadura

PalmerNET y el Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas de Extremadura
(CICYTEX) de Badajoz (Extremadura), junto con la cooperativa agropecuaria Grupo AN -
Delegacién Mérida, organizaron una exitosa jornada informativa sobre Amaranthus
palmeri, una mala hierba presente en cultivos como maiz, tomate y girasol. Asistieron mas
de 50 personas entre agricultores, técnicos de empresas e investigadores. Esta jornada se
celebro el miércoles 11 de junio de 2025. La jornada estuvo dividida en dos partes: visita a
parcelas comerciales de maiz y tomate en Torrefresneda (Badajoz) y, posteriormente,
cuatro conferencias en el salén de actos del Instituto del Corcho, la Madera y el Carbdn
Vegetal (ICMC) en Mérida. El objetivo era explicar la situacidn actual y las actuaciones de
seguimiento de la red PalmerNET; la problematica en Extremadura; y estrategias de
control de esta mala hierba y experiencias en otras regiones: Catalufia y Aragén. También
se presentd una herramienta web para el seguimiento de A. palmeri en Espafia
denominada DIGinvasive (v. p. 16 en este mismo Boletin).

Intervinieron Joel Torra, de la Universitat de Lleida — Agrotecnio, y coordinador
nacional de PalmerNET; Maria Dolores Osuna Ruiz, investigadora de CICYTEX; José
Antonio Palmerin, del Servicio de Sanidad Vegetal de la Junta de Extremadura; Josep
Maria Llenes, del Servicio de Sanidad Vegetal de la Generalitat de Catalufia; Ana Isabel
Mari, del Centro de Sanidad y Certificacion Vegetal de Aragdn); y Ana de Castro, del
Instituto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA-CSIC).

Gracias al servicio de comunicacion y prensa del CICYTEX de Badajoz, la exitosa jornada
informativa sobre A. palmeri tuvo una gran repercusién en diversos medios de
comunicacion, ademas de en las redes sociales. Por ejemplo, el programa Agrosfera de
RTVE del 28/06/2025, programa referencia del sector primario en Espafia, se hizo eco de
esta Jornada. También La Besana del Canal Extremadura informd sobre la Jornada de la
Red de Investigacion #PalmerNET.

El articulo “Amaranthus palmeri: un reto para técnicos y agricultores” publicado en la
Revista Accion Cooperativa (pp. 24-25), por Maria Sanchez, contiene instantaneas de la
jornada y comentarios de Jordi Recasens (Universitat de Lleida), que resumen muy bien el
contenido y las claves de esta exitosa actividad: https://www.grupoan.com/wp-
content/uploads/2025/08/Accion-Cooperativa-Julio-Agosto-2025.pdf

CENTRO DE INVESTIGACIONES
CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS
DE EXTREMADURA

é% Pausen

1[‘ I/
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Segunda Reunién Presencial de PalmerNET

El lunes 30 de junio de 2025 tuvo lugar la segunda reunion presencial de PalmerNET,
en palacio de congresos de Lleida, La Llotja, en la antesala del Simposio Europeo
EWRS2025 sobre malas hierbas. PalmerNET invitdé y patrocind la participacion en la
reunién del profesor Franck Dayan, de la Colorado State University (Colorado, USA), una
eminencia mundial en herbicidas, resistencia a herbicidas, bisqueda de nuevos modos
de accién y, ademads, gran conocedor de la mala hierba A. palmeri.

La reuniéon tuvo dos partes; en la primera se hablé sobre el estado de la red y su
progreso, ademas de planificar actividades futuras antes de su finalizacidon en diciembre
de 2025. En la segunda parte tuvimos el placer y gran suerte de poder escuchar la
ponencia de F. Dayan titulada «Auxin-mimic herbicides and resistance in weeds», con un
foco especial en A. palmeri.

Participacion con gran repercusion en el Simposio Europeo de la EWRS 2025

En el Simposio Europeo EWRS2025, celebrado del 1 al 4 de julio de 2025 en Lleida,
PalmerNET, ademas de ser patrocinador Bronze del evento, participé con una
comunicacién en forma de pdster para presentar la red de investigacidn, sus objetivos,
actividades realizadas y resultados obtenidos.

Ademas, PalmerNET también apoyd la participacion de la estudiante de doctorado
Clara Jiménez (Universitat de Lleida), que presentd la comunicacion en forma de péster
titulada «A growing nightmare: Dicamba resistance in Amaranthus palmeri populations
from Spain» (C. Jiménez, M. Gil-Monreal, J.M. Montull, J.M. Llenes, y J. Torra).

Es de destacar la repercusion mediatica que tuvo la participacién de PalmerNET en el
simposio, ya que el coordinador de la red, el profesor J. Torra, fue entrevistado por la
television local Lleida TV y por la radio autonémica Catalunya Radio.

Foto 13: Amaranthus palmeri en https://redpalmer.net/galeria/
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INFORME BECA SEMh 2024
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INTRODUCCION

El glifosato es un herbicida no selectivo y de amplio espectro, que su mecanismo de
accion es la inhibicién del enzima EPSPS, que forma parte en la ruta de biosintesis de
aminoacidos aromaticos, y es reconocido por ser el herbicida mas utilizado a nivel
mundial. Por otro lado, los inhibidores nicosulfuron e imazamox son herbicidas cuyo
mecanismo de accidon es la inhibicion de la enzima ALS, que constituye la ruta de
biosintesis de aminoacidos ramificados. Estos también son herbicidas de amplio uso y
espectro, que se emplean en dosis bajas en suelo o en post-emergencia.

Los mecanismos de resistencias a herbicidas se clasifican en dos tipos: relacionadas
con la diana (Target Site, TS) y las no relacionadas con la diana (Non-Target Site, NTS). En
este trabajo se enfocd en los mecanismos de resistencia TS: la diana insensible por
mutaciones y la sobreexpresion de la diana por amplificacion génica.

Amaranthus palmeri representa una de las peores malas hierbas que afecta en la
producciéon de diferentes cultivos importantes a nivel mundial como el algoddn, la soja y
el maiz. En 2006 se describié por primera vez una poblacidén de esta especie resistente a
glifosato (Culpepper et al., 2006) y en los ultimos 20 afios se han detectado 55 casos de
resistencia en esta mala hierba a este herbicida, de esos 47 en EEUU (Heap, 2025).

La resistencia a glifosato en A. palmeri esta correlacionada con un aumento en el
numero de copias gendmicas de la EPSPS, la expresion de la transcripcion, nivel de
proteina y actividad enzimatica de la misma (Gaines et al., 2010).

Respecto a los inhibidores de ALS, el primer caso de resistencia se registré en 1993, y
desde entonces se han identificado 32 poblaciones resistentes, de las cuales 26 son de
EE.UU. (Heap, 2025). En la mayoria de los casos, el mecanismo de resistencia mas
importante frente a los inhibidores de ALS es la mutaciéon puntual en el gen ALS
(resistencia TS) (Murphy & Tranel, 2019), y hasta ahora se han encontrado diversas
adaptaciones: Alal22 Thr, Pro197 Ser/Ala, Trp574 Leu y Ser653 Asn (Heap, 2025).



OBJETIVOS

El objetivo principal del trabajo se trata de caracterizar la posible resistencia de cinco
poblaciones de A. palmeri de Aragdn (Espafia) al inhibidor de EPSPS (glifosato) y/o a los
inhibidores de ALS (nicosulfuron e imazamox). Para ello, se realizaron dos disefios
experimentales con objetivos especificos, un disefio en placas verticales y otro en
hidroponia. Se utiliz6 la longitud de las raices de las plantulas en respuesta a los
diferentes herbicidas en placas verticales con agar como indicador de la sensibilidad de la
poblacién a los herbicidas. Por otro lado, se realizé un estudio en hidroponia con el
objetivo de determinar el efecto del glifosato en el contenido de siquimato y el nimero
de copias de las enzimas EPSPS y ALS, y valorar las posibles mutaciones de la diana ALS.

MATERIALES y METODOS

Las poblaciones de A. palmeri de estudio son originarias de diferentes localidades de la
comunidad de Aragon, Espafia: Albelda (poblacion A), Bujaraloz (B), Caspe (C), Altorricdn
(R) y Tamarite (D) y fueron recogidas tanto en bordes de carretera como en campos de
cultivo de maiz.

En primer lugar, en las placas verticales, las semillas se esterilizaron, y se elaboré el
medio de cultivo (Gil-Monreal et al., 2017) con ciertas modificaciones (0,9% agar, %2 MS,
ph 5,8-6). Se incorporaron entre 8 y 10 semillas en el medio de cada placa vertical, y se
cerraron con un papel hipoalergénico microporoso. La germinacién de la semillas y el
desarrollo de las plantas se efectud en el fitotron con condiciones de luz/oscuridad en
16h/8h, de temperatura en 242C/182C, de humedad relativa en 60/70%, y de intensidad
de luz de 500 umol s’ m2 PAR. En cuanto las raices alcanzaron el limite inferior de la placa
se retiraron las placas y se escanearon, para después tomar los datos de longitud de las
raices mediante el software Imagel. Los tratamientos de los herbicidas fueron de dosis de
0,4 mg materia activa/L, tanto de glifosato (Fortinn Green, Key, Spain) como de
nicosulfuron (Talisman, Key, Spain).

En la hidroponia se emplearon las cinco poblaciones de Aragdn, siguiendo el proceso
de cultivo hidropdnico de Fernandez-Escalada et al. (2016). Las semillas de A. palmeri se
incubaron a 49C en oscuridad en torno a 24h, para pasar posteriormente al germinador
durante aproximadamente 72h, hasta germinar, en ciclo 16h/8h de luz/oscuridad a
302C/182C de temperatura. Luego fueron transferidas al fitotron, a las mismas
condiciones que las placas verticales. En el caso de la poblacién D, se requirié una
aplicacion, previa al periodo en fitotrén, de giberelinas (0,25 g/L). Los tratamientos en
hidroponia fueron el control, la aplicacidon de la dosis recomendada en campo (1x) (0,84
kg/ha, Culpepper et al., 2006) y tres veces esa misma dosis (3x) (Eceiza et al., 2022). La
aplicacion foliar de glifosato se produjo mediante aerdgrafo. Las muestras se tomaron
después de 5 dias de la aplicacion del herbicida, y se conservaron en -802C hasta el uso de
las mismas en la determinacion de siquimato y extraccién del DNA gendmico.

El contenido de siquimato se realizd en tres discos de hojas jovenes (4mm @) tomadas
de las plantas en hidroponia, y se cuantific6 espectrofotométricamente (Barco-
Antofianzas et al., 2022). Previo a valorar determinaciones genéticas, se extrajo el DNA
genomico (gDNA) en muestras de hojas de 0,1 g (Fernandez-Escalada et al., 2016). Luego
se cuantifico las copias de EPSPS, por medio de una qRT—PCR en relacién con el gen de
control enddgeno de copia Unica carbamoil fosfato sintetasa (CPS) (Barco-Antofianzas et
al., 2022). Ademads, se secuenciaron los genes de ALS en busca de mutaciones que
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confieren resistencia a los inhibidores de ALS en A. palmeri en las posiciones Alal22,
Pro197, Ala205, Trp574, Ser653 y Gly654 de los dominios CAD y BE.

Los resultados de las placas verticales de 15-20 muestras bioldgicas de cada poblaciéon
y tratamiento se analizaron estadisticamente por Prueba t-Student (p<0,05), y se indican
en las graficas con asterisco indicando diferencias significativas entre control y el
respectivo herbicida. Las determinaciones restantes se aplicaron pruebas ANOVA
unidireccional y pruebas de post-hoc HSD Tukey (p<0,05) para indicar diferencias
estadisticas entre tratamientos en el contenido de siquimato, y entre poblaciones en
nimero de copias de EPSPS. Tanto los graficos como el analisis estadistico se han
realizado mediante el software R Studio version 4.3.2 (R Core Team, 2023).

RESULTADOS y DISCUSION
Placas verticales con tratamiento de glifosato (inhibidor de EPSPS)

Las cuatro poblaciones estudiadas mostraron diferentes resultados frente al tratamiento
de glifosato. La poblacién B presentd valores mayores de longitud de raices en
comparacion con el resto de poblaciones (Figura 1), lo cual estuvo relacionado con una
sensibilidad a glifosato no significativa. Por lo que el resto de poblaciones mostraron
sensibilidad al herbicida.

2001~ [ A Popuiation [ B Popuiation [ ¢ Population [ R Popuiation

Root Length (relative to control, %)
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Glyphosate Treatment (mg/L)

Figura 1: Longitud de las raices de Amaranthus palmeri de diferentes poblaciones (blanco,
A; naranja, B; verde, C; azul, R), con aplicacion de glifosato (0,4 mg/mL). Los diagramas de
caja muestran ler, 22 y 3er cuartiles, el minimo y el maximo, y la media (linea roja) (n=15-
20). * muestra la diferencia entre el control y el tratamiento de glifosato de cada poblaciéon
(Prueba t-Student, p<0,05).

Contenido de siquimato

La acumulacion de siquimato es un indicador conocido de la sensibilidad a glifosato,
puesto que al inhibir la enzima EPSPS en presencia del herbicida, este producto se
acumula (Barco-Antofianzas et al., 2022; Fernandez-Escalada et al., 2016; Gaines et al.,
2010), al no incorporarse a la ruta del siquimato.
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El contenido de siquimato fue muy bajo en las plantas no tratadas de todas las
poblaciones, y el tratamiento con glifosato provocd una acumulacion considerable de
siquimato en las poblaciones A, C, D y R, y una acumulacidn menor, pero significativa, en
la poblacion B (Figura 2).
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Figura 2. Acumulacién de siquimato en discos de hojas (ug/disco) de diferentes poblaciones
de Amaranthus palmeri (blanco, A; naranja, B; verde, C; amarillo, D; azul, R), sin tratar,
tratadas 1x glifosato (1,68 g/L) y 3x glifosato (5,04 g/L). Los diagramas de caja muestran 1ler,
29y 3er cuartiles, el minimo y el maximo, y la media (linea roja) (n=4). Las letras indican la
diferencia entre el control y los tratamientos de glifosato de cada poblacion (ANOVA, HSD
Tukey, T3 Dunnet; p<0,05).

Numero de copias EPSPS

En el trabajo se ha estudiado el mecanismo de resistencia TS de amplificacidn génica,
reconocida como una de las resistencias a glifosato mds habituales (Gaines et al., 2020).

Las poblaciones A, C, D y R manifestaron valores de nimero de copias similares, pero
la poblacién B presenté valores mas altos en cuanto a numero de copias de EPSPS,
confirmandose una resistencia a glifosato por amplificacién génica (Figura 3). Sin
embargo, los datos obtenidos de la poblacién fueron variables, con una media cercana a
12. Un estudio reciente ha indicado que la variacién en el nimero de copias del gen
EPSPS sea el principal mecanismo de resistencia al glifosato en una poblacion espafiola de
A. palmeri de Catalufia (Manicardi et al., 2023), en este estudio se confirma este
mecanismo de resistencia en una poblacion de Aragdn.

Placas verticales con tratamiento de nicosulfuron (inhibidor de ALS)

La longitud de las raices en las placas verticales fue variable, pero se detectd una
inhibicion significativa del crecimiento en las poblaciones Ay B (Figura 4). No obstante, las
imagenes, de las placas escaneadas, parecieron indicar que la poblacion mas afectada fue

VI920T10833HTVW 3C VIONVASI QVI3IIDOS



la poblacién B. En cuanto a la poblacidn D, presenté dificultades en la germinacidn de las
semillas, por lo que no fue posible evaluar el efecto del herbicida sobre el crecimiento
radicular.
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Figura 3. N2 relativo de copias de EPSPS de Amaranthus palmeri de diferentes poblaciones
(de izquierda a derecha: blanco, A; naranja, B; verde, C; amarillo, D; azul, R) respecto a las
copias del gen control endégeno de CPS. Los diagramas de caja muestran ler, 2do y 3er
cuartiles, el minimo y el maximo, y la media (linea roja) (n=6-12). Las letras indican la
diferencia entre diferentes poblacion (ANOVA, HSD Tukey, T3 Dunnet; p<0,05).
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Figura 4. Longitud de las raices de Amaranthus palmeri de diferentes poblaciones (blanco,
A; naranja, B; verde, C; azul, R), sin tratary con aplicacién de nicosulfuron (0,4 mg/mL).
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Figura 4 (cont.). Los diagramas de caja muestran ler, 2do y 3er cuartiles, el minimo y el
maximo, y la media (linea roja) (n=15-20). * muestra la diferencia entre el control y el
tratamiento de nicosulfuron de cada poblacion (Prueba t-Student, p<0,05).

Secuenciacion de genes ALS

Las poblaciones B y R no mostraron ninguna mutacién, mientras que las poblaciones A,
Cy D presentaron cambios en codones que confieren resistencia a herbicidas inhibidores
de ALS. En las poblaciones A y D, sélo se detectd una sustitucion de aminodacidos en la
posicion 574 (triptéfano por leucina) en la mitad de las plantas analizadas (Tabla 1),
otorgando gran resistencia a imidazolinonas y sulfonilureas (Heap, 2025). En la poblacion
C, dos tercios de la poblacién estudiada presenté cambio en 574, sustituyendo triptéfano
por leucina. Por otro lado, en el otro codén de estudio, la poblacién C mostré una cierta
frecuencia de alteracién en 197, sustituyendo por Thr (homocigosis 28% y heterocigosis
28%) (Tabla 1), siendo este el primer indicio de esta sustitucién en poblaciones resistentes
de A. palmeri (Heap, 2025).

Tabla 1. Mutaciones y sus frecuencias de diferentes codones (izquierda, CAD; derecha, BE)
de diferentes poblaciones de Amaranthus palmeri (de arriba a abajo: naranja, B; azul, R;
negro, A; verde, C; amarillo, D).

CAD domain BE domain
Population Ala122 Prol197 Ala205 Trp574 Ser653 Gly654
Non mutated 100% 100% 100% 100% 100% 100%
R population
Non mutated 100% 100% 100% 100% 100% 100%
A population
Non mutated 100% 100% 100% 50% 100% 100%
Mutated 50% (Leu)
C population
Nonmutated 100% 44% 100% 33% 100% 100%
Mutated 28 % Thr 66% (Leu)
28% (Pro/Thr)
Nonmutated 100% 100% 100% 50% 100% 100%
Mutated 50% (Leu)
CONCLUSIONES

Por tanto, entre las cinco poblaciones de Aragdén que han sido evaluadas, cuatro
fueron resistentes a herbicidas inhibidores de biosintesis de aminodcidos, aunque
ninguna de ellas presentd resistencia multiple.

Respecto al glifosato, la poblacién B presentd una resistencia moderada al inhibidor
debido a que mostré un numero de copias génicas de EPSPS 12 veces mayor en
comparacion con el resto de las poblaciones estudiadas, ademds de acumular menor
contenido de siquimato y no presentar cambios en la longitud de las raices respecto a las
plantas control.

En cuanto a los inhibidores de ALS, las poblaciones A y D poseen mutaciones en la
posicion Trp574 en la mitad de sus individuos, y en el caso de la poblacion C, se
detectaron modificaciones en las posiciones Trp574 y Pro197 en mas de la mitad de los
individuos.
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JOSE MANUEL PENA RECIBE EL PREMIO AL
MEJOR ARTICULO CIENTIFICO DEL ECPA-25

La organizacidon del 152 Congreso Europeo de Agricultura de Precisién (ECPA-25),
celebrado en Barcelona el paso mes de julio, ha otorgado el Premio al Mejor Articulo
Cientifico (Best Paper Award) presentado en el Congreso a nuestro compafero José
Manuel Pefa (ICA-CSIC) por el trabajo “Drone-based weed mapping at the species level
for precision weed control in maize and tomato fields”. Este premio reconoce el trabajo
mas destacado presentado en la conferencia, seleccionado en funcion de su
originalidad, rigor cientifico y relevancia para la agricultura de precision. Este premio
reconoce también a los autores cuyo trabajo demuestra una innovacion excepcional y
una contundente presentacion oral.

Durante el nombramiento del ganador en la Gala de Clausura del congreso, Jafit
Cohen (representante del Comité del Programa de ECPA) sefialé que ésta era la
segunda ocasion en que José Manuel recibia el premio. Se convierte asi en el Unico
investigador en contar en su haber con dos galardones de dicho premio.

Foto 13: José Manuel Pefia (ICA-CSIC) recibiendo el Premio al
Mejor Articulo Cientifico presentado en el Congreso, de manos
del Presidente del Comité Organizador, Emilio Gil.

iEnhorabuena, José Manuel!
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PROXIMOS EVENTOS, CONGRESOS Y CURSOS

JORNADA TECNICA e
Sociedad Espaiiola & <

-

Inscripcion aqui

INNOVACION Y REGULACION:
NUEVOS HORIZONTES EN EL USO DE
PRODUCTOS FITOSANITARIOS

U
Jueves, 6 noviembre 2025

Espacio XPLORA, Zaragoza
6 noviembre 2025 10:00-14:00 h
Espacio Ibercaja XPLORA, Zaragoza

Jornada Técnica SEMh
“INNOVACION Y REGULACION:
NUEVOS HORIZONTESEN EL USO DE
PRODUCTOS FITOSANITARIOS”
Modalidad presencial.
Enlace para la inscripcidn aqui

¢
TACWSC 2025

19-24 octubre 2025, Nanjing, China

9th International Weed Science Congress,
29th Asian Pacific WSSC and 17th China
Weed Science Conference
https://iacwsc2025.cn/

HBCPC oo

BCPC Congress 2025

4-5 noviembre 2025, Harrogate, UK
British Crop Production Council’s 2025
https://www.bcpc.org/events/save-the-
date-congress-2025

S, WEED SCIENE

WSSA “SOCIETY Of AMERICA
82 AT N

RESEARCH - EDUCATION - INNOVATION
FOUNDED 1956

X7

20-26 febrero 2026, Raleigh Marriott
Crabtree Valley,

Raleigh, North Carolina, EEUU

66 Weed Science Society of America
(WSSA) Annual Meeting
https://wssa.net/meeting/2026-
annual-meeting/

XVII INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON
BIOLOGICAL CONTROL OF WEEDS
8-13 MARCH 2026 ROTORUA NEW ZEALAND

8-13 marzo 2026, Rotorua,
Aotearoa Nueva Zelanda

XVII International Symposium on
Biological Control of Weeds
https://isbcw-rotorua.com/

T W, < i
Improving predictiohis in: 1
e

e L =~ S

8-12 junio 2026, Nerin, Espaiia
ANdiNa VIl

“Improving predictions in ecology”
https://andinaspain2026.com/

+ Info sobre eventos de Malherbologia:

EWRS:
https://www.ewrs.org/en/info/Events/Upcom
ing-Event

WSSA: http.//wssa.net/meeting/calendar-of-
meetings/

BCPC: http://www.bcpc.org/events/event-
calendar

IWSS: http.//www.iwss.info

ASACIM: https://www.asacim.org.ar/
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ENLACES, WEBINARS, APPs, VIDEOS y PODCASTS

Docencia en Malherbologia en las Universidades Espafiolas y Portuguesas:
https://semh.net/grupos-docencia/

QN

IR
 apiiaa Sociedades y grupos afines a la SEMh
’\v ,:/J https://semh.net/sociedades-y-grupos/
SoafoLApE:

Boletines de avisos fitosanitarios y fichas técnicas relacionadas con las malas hierbas de
las diferentes Comunidades Auténomas
https://semh.net/avisos-fitosanitarios-y-fichas-tecnicas-cc-aa/

Guia Virtual de Identificacion de Propagulos de Malas Hierbas
https://semh.net/guia-de-identificacion-de-propagulos-de-malas-hierbas-del-nordeste-

de-espana/

asm
R

»

& EWRS Blog: https://www.ewrs.org/en/info/Blog

f s, Partenariados europeos. Punto de informacion y
ga mid.a webinars. Fundacién Empresa-Universidad Gallega
gallega .
= https://www.partenariados.eu/

Video de agradecimiento tras el EWRS 2025

20th European Weed Research Society Symposium 1-4 July 2025,
" ... Lleida (Catalonia, Spain): Gratitude from the organizers, por Jordi

YEEWRS 2025 Recasens: https://ewrs2025.org/wp-

content/uploads/2025/07/Gratitude.mp4

&%

\l | —ll"

PALMER

Video promocional y entrevistas de la red PalmerNET |
https://redpalmer.net/noticias/ ‘

e} INTERNATIONAL WEED
U“’ CENOMICS CONSORTIUM
Webinars del International Weed Genomics Consortium
The International Weed Genomics Consortium (IWGC) provides a platform for private and
public collaboration to develop genomic tools and resources and to stimulate global
research in weed biology and management.
https://www.weedgenomics.org/news/

X Wiy
S ©

U"‘* Compendio de webs y programas de
identificacion de malas hierbas:

Q\Y P https://semh.net/programas-de-identificacion/
Soaou o
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https://semh.net/programas-de-identificacion/

SOCIEDAD ESPANOLA DE MALHERBOLOGIA

NG AVISOS y BREVES

CULTIVAMOS LA INV
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Protector‘- Arzer:;/ilsta MALEZAS (ISSN 2681-9180) de la Asociacig
na de la Ciencja de las Malezas (ASACIM) hac;(i)crl1
o

indexada en

latindex

inuevo Socio

- cidas
Cont:ato predoctoral en metabolismo de herbicida

en malas hierbas R Las

£l arupo de Fisiologia y Agrobiologfa de 12 U"'Vers‘dj: hte EMh e x
Pﬂgbhca de Navarra esta buscando candldig(;s F;:: Zabalza, 2 S: twitter com
contrato predoctoral, supervisado por |a Dra. 2022 *€mh

través del programa Iberus Interdoc, respaldado por la
iniciativa Horizon Europe MSCA-COFUND. |
n hasta el 31 de diciembre de 2025, en:

Solicitudes € >
https: www.iberusinterdoc.com researcher/u

Resolucion Becas SEMh 2025

Enhorabuena a Janis Michele Gomez Copete con su trabajo

'Evaluacion del uso de cubiertas vegetales con incorporacién de

’ enmiendas bioldgicas y micorrizadas en vifia' dirigido por Barbara
Baraibar, y a Federico Therisod con su trabajo 'Cubiertas vegetales y
acolchados organicos: manejos para optimizar sus beneficios en

vifledos de secano' dirigido por Jordi Recasens.

Recibid nuestra mas calida bienvenida a la SEMh

Presentacig

ionde grupos de .

i p € Investigacio
viar al Boletin una breve reses gacion

0s carg y conoceremos |3

desarrollan en el entorno de la SEMh

iGracias a quienes ya se han animado!


https://asacim.org.ar/publicaciones/revista-malezas/
https://www.iberusinterdoc.com/researcher/upna-az/
https://twitter.com/semh2022
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