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BASF: Nuestra cartera de AP está en continuo desarrollo

BioSoluciones

Tratamiento de 

semillas

P&SS

Protección de cultivos

Fungicidas Herbicidas Insecticidas

Digital

Semillas Semillas de hortalizas
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Objetivo: Utilizar herramientas digitales para evaluar los ensayos de I+D

Los ensayos de campo son esenciales en las soluciones agrícolas 

de I+D

Los resultados de los ensayos de campo se generan principalmente mediante evaluaciones visuales
Å Las evaluaciones manuales requieren mucho tiempo y podrían ser un cuello de botella

Å Calidad de las evaluaciones afectadas por la subjetividad humana

Investigación para la protección de cultivos: 
Los ensayos de campo son esenciales para comprobar la 

eficacia
BASF desarrolla productos fitosanitarios 

novedosos y altamente eficientes para el control 

de malezas

La I+D de herbicidas requieren ensayos de campo 

para evaluar los efectos de los herbicidas en cultivos y 

malezas en diferentes condiciones. 

Las evaluaciones son subjetivas y dependen de la 

experiencia de los técnicos (repetitividad)
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Evaluaciones digitales en I+D ensayos de 

campo
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Qué Cómo

Aumentar la precisión de las 

evaluaciones y reducir la 

subjetividad de las evaluaciones 

humanas

Algoritmos "robustos"

Habilitar una mayor frecuencia de 

evaluación y una generación de 

reporte más rápida

Herramientas digitales: 
Sistema eficiente para tomar imágenes, preprocesarlas y 

manejar modelos e informes

Sistemas integrados en la ejecución de ensayos de campo

Obtener información antes de la 

aparición de síntomas visuales y 

establecer nuevas evaluaciones

Cámaras multiespectrales fáciles de 

usar
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11.11.20255

Modelo para evaluar la eficacia de los herbicidas

Objetivo:
Cuantificación de la eficacia de los herbicidas en cultivos 

(fitotoxicidad) y malezas (control)

Equipo:
Uso de cámaras RGB 

- Dispositivos manuales: Cámaras, móviles, etc

- Drones
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Objetivo del modelo
Enfoque: Cultivos en     / 

línea

- Soja

- Maíz

- Girasol

- Algodón

Automatizar la evaluación de los ensayos de 

campo de herbicidas en I+D

Tiene que medir:

Å Cuantificación de la biomasa de las 

diferentes especies presentes en la 

parcela.

Å Identificación y Cuantificación del tipo de 

daño para cada una de las especies 

presentes en la parcela.

Malezas

- AMARE

- ABUTH

- SETVE

- é

Identificación de malezas / cultivos

Cuantificación del herbicida DAÑO

Para los ensayos de registro, el modelo sigue la EPPO PP1/333 (1) Adoption of Digital 

Technology for data generation for the efficacy evaluation of Plant Protection Products (PPP)
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Cómo se crea un modelo de IA...

Recopilación de 
datos

ÅDefinición del 
objetivo

ÅEspecies objetivo

ÅCampos

ÅUbicaciones

ÅEnsayos

ÅSensor

ÅAdquisición de 
datos

Anotación de datos 
(segmentación 
manual)

ÅAnotación de 
datos

ÅRevisión de datos

ÅRegistro de datos

Data Split

ÅTrain

ÅValidation

ÅTest

ÅReality Check

Desarrollo de 
modelos

ÅAlgoritmics

ÅEvaluación

Despliegue

ÅMonitorización

ÅDetección de 
deriva

ÅAcciones 
correctivas

ÅExtensión del 
objetivo

Ciclo de aprendizaje continuo

|  JORNADA Técnica. Sociedad Española de Malherbología. Innovación y regulación: Nuevos horizontes en el uso de productos fitosanitarios



ą

Zur Angabe der Klassifizierung (VERTRAULICH etc.) 

bitte dieses Textfeld im Folienmaster verwenden
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Evolución del dataset

Dataset 2018

Å7 especies

ÅNo daño

ÅES

ÅCámara, 
smartphone

Dataset 2020

Å15 especies

Å3 tipos de 
daño

ÅES, DE

ÅCámara, 
smartphone

Dataset 2023

ÅMás de 30 
especies 
anotadas

Å4 tipos de 
daño

ÅES, DE, US

ÅCámara, 
smartphone

Dataset 2024 

ÅMás de 70 
especies 
anotadas

Å4 tipos de 
daño

ÅES, DE, US, 
BR

ÅCámara, 
smartphone
Drones

Anotación

Train/val/test dataset

Reality check dataset

Drone dataset

Year

ÅDiferentes campañas de anotación 2018-2024

ÅNúmero creciente de especies y tipos de daños

ÅDiferente granularidad en la anotación

ÅAnotación que requiere mucho tiempo
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Evolución del modelo

ÅPara cada objetivo de etapa, se ha ido desarrollando un nuevo modelo:

ÅDando lugar a varias patentes y publicaciones científicas:

Modelo 1

ÅGeneración 
de imágenes 
sintéticas

Å7 especies

ÅSin daños

Modelo 2

Å19 species

ÅDamage
identification

Modelo 3

ÅBuenos resultados
en datos no 
entrenados.

ÅConfianza por 
especie

ÅIdentificación 
jerárquica

ÅSoporte para 
imágenes de drones

Å19 especies, 
(versión 
experimental con 
32)

Model 1: Picon, A., San-Emeterio, M. G., Bereciartua-Perez, A., Klukas, C., Eggers, T., & Navarra-Mestre, R. (2022). Deep learning-based segmentation 

of multiple species of weeds and corn crop using synthetic and real image datasets. Computers and Electronics in Agriculture, 194, 106719.

Model 2: Picon A. et al  (2025)Taxonomic hierarchical loss function for enhanced crop and weed phenotyping in multi-task semantic segmentation, Smart 

Agricultural Technology, 10. 100761

Model 3: Submitted to Computers and Electronics in Agriculture
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11.11.202510

Resultados: Validación con imágenes de Reality check

ÅPara evitar sesgos, el modelo 

se entrenó con datos de 

2018-2020 y (Reality Check) se 

validó con datos de 2023

ÅComparamos el modelo 2 con 

el modelo 3

ÅEl modelo propuesto logra un 

rendimiento mucho mejor

Modelo 2 Modelo 3

(Modelo 3)

(Modelo 2)
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11.11.202511

ÅPara evitar sesgos, el 

modelo se entrenó con 

datos de 2018-2020 y 

se validó con datos de 

2023 (Reality check) 

ÅEl modelo 3 realiza la 

identificación de los 

diferentes niveles de 

taxonomía

ÅResultados muy

precisos

FAMILY

ORDER CROP/WEED

GENUS

Resultados: Validación
con imágenes de Reality

check
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Resultados:

ÅEjemplos
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Predicción
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Modelo 2 Modelo 3

11.11.202514

Resultados: Drones

ÅProbamos el modelo 3 con 

un conjunto de datos nuevo 

de imágenes de DRONES

ÅLos modelos nunca habían 

sido entrenados con estas 

imágenes

ÅEl modelo 3 (basado en un 

modelo fundacional) hace 

frente a la deriva de datos

mucho mejor que los 

anteriores.
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Resultados: Drones

Anotado Predicción


