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Introducción

Tapia, 1996

La quinoa (Chenopodium quinoa Willd.) pertenece a la familia Amaranthaceae,
originaria de los Andes de América del Sur, reconocida por su adaptabilidad a
condiciones climá&cas adversas y su papel en la seguridad alimentaria global.

Eco&pos



Demanda creciente

El interés por la quinoa ha aumentado en los úl&mos
años, impulsado por su valor nutri&vo y su
consideración como un superalimento. La demanda en
el mercado saludable representa una oportunidad
significa&va para los agricultores andaluces.



Perfil nutricional



Perfil nutricional

Fuente: P. Blasco. Quinoa seeds: nutritional and health aspects, 2022



Potencial de la quinoa



El cul&vo
La quinoa se adapta a las condiciones climá&cas de Andalucía, que presentan
veranos cálidos y secos e inviernos suaves. Estas caracterís&cas son favorables

para su desarrollo, dado que la quinoa es muy eficiente en el uso de los R. 
Hídricos.



CULTIVANDO QUINOA



CULTIVANDO QUINOA



Nutrición y Riego
La fer&lización es crucial, con necesidades
específicas de N-P-K, para rendim 3 t/ha: 120-80-80
kg/ha. Se adapta a estrategias de riego deficitario
ajustando la frecuencia y la can&dad de riego según
las fases de crecimiento de la planta.



Riegos:

• Riegos de nacencia, fundamentales para la germinación y
eliminación de costra durante la implantación del cultivo.

• En floración es importante evitar el estrés hídrico.



Fases fenológicas



Fases fenológicas bien marcadas: vegeta&va,
reproduc&va y maduración.

•Emergencia,
•2, 3, 4, y 6 hojas verdaderas,
•ramificación,
•inicio de panojamiento,
•panojamiento,
•inicio de floración, floración,
•grano lechoso, grano pastoso y madurez
fisiológica.

Ramificación



Especies de Malezas Comunes en Europa

Malezas de hoja ancha: Chenopodium album , Amaranthus retroflexus , 
Portulaca oleracea, Solanum nigrum

Gramíneas: Echinochloa crus-galli , Setaria viridis .

Estas malezas son par&cularmente compe&&vas en etapas tempranas del 
desarrollo de la quinoa en las siembras de primavera.



Chenopodium
album (Cenizo)

Especies de Malezas Comunes en el bajo Guadalquivir

Foto: Ing. Juan José Pérez



Anagallis arvensis
(Pimpinela)

Foto: Ing. Juan José Pérez



Foto: Ing. Juan José Pérez
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https://www.florandalucia.es

Abu>lon theophras>



Solanum nigrum

https://www.florandalucia.es



Control de malas hierbas



Métodos Preventivos:
• Adecuada preparación de la semilla de siembra.
• Rotación de cultivos para interrumpir el ciclo de vida de 

las malezas.
• Mejora (Mutagenesis)

Métodos Culturales:
• Aumento de la densidad de siembra para reducir el 

espacio disponible para malezas.
• Selección de variedades de quinoa más competitivas.

Métodos Mecánicos:
• Desmalezado manual o mecánico en etapas tempranas.

Métodos Biológicos:
• Uso de cultivos de cobertura (p. ej., trigo sarraceno, 

centeno) para suprimir malezas.
• Uso de Biocarbono

Métodos Químicos:
• Aplicación selectiva de herbicidas

Estrategias MI
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Semillas



01

Selección de la variedad.
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01

Cultivo intercalado



Control de malas hierbas
Herbicidas



Todos los herbicidas provocaron un retraso en la nascencia del cul&vo. La diferencia con los tes&gos (no
tratados), se apreció de forma manifiesta a par&r del décimo día.
La aplicación de PETOXAMIDA a 2.000 c.c./Ha., produjo una perdida importante de plantas en las
condiciones climatológicas del ensayo, así como retraso en el crecimiento en las plantas de quinoa.

PRE- EMERGENCIA:



Algodonera del Sur, S.A.Herbicidas

POST- EMERGENCIA:

1.Las materias activas  fueron toleradas excepto FLUOXIPIR (efecto toxico bastante elevado provocando encamado  del cultivo). 
2. Tanto CLOPIRALIDA como PROPIZAMIDA, a las dosis empleadas, tuvieron un bajo control de las malezas presentes. 
3.Fue muy significativo  el control de METIL-TRIFUSULFURON (DEBUT) a 50 gr/Ha. contra los abundantes Jaramagos.



Algodonera del Sur, S.A.

Mike Cowbrough, OMAFRA, mike.cowbrough@ontario.ca, 2015

Ingrediente activo, dosis y momento de aplicación y daño al cultivo 8 
semanas después de aplicado el herbicida.

En postemergencia:
-metolacloro (ambas dosis) causó el 
menos daño al cultivo

mailto:mike.cowbrough@ontario.ca


Los tratamientos con Dual Gold y Successor fueron selec&vos y no se observó síntoma de  fitotoxicidad en plantas.

Irache Garnica1*, Juan Antonio Lezáun1, Angel Santos1, Joaquín Garnica1. 1Ins&tuto Navarro de Tecnologías e Infraestructuras 
Agrarias (INTIA), 2017

Prueba de tolerancia de quinoa (Chenopodium quinoa) a varios 
herbicidas 



Rendimiento (kg/ha) de quínoa Regalona como respuesta al herbicida triflusulfuron de 
postemergencia aplicado a medio día (MD) y en la tarde (T). Temporada 2017-2018. 

La quínoa toleró adecuadamente los tratamientos postemergentes con triflusulfuron en 22,5 g/ha 

Se descartaron: pendimetalin, clomazone, prosulfocarb, prosulfocarb/metolacloro, propisoclor y metazaclor
aplicados de premergencia y rimsulfuron, halosulfuron y fenmedifan/desmedifan/etofumesato aplicados en 
postemergencia. 

Jorge Díaz S. y Guillermo Contreras J. INIA Carillanca, Temuco, Chile. jdiaz@inia.cl 2016

mailto:jdiaz@inia.cl


- La fitotoxicidad de la propizamida fue la más alta, causando una reducción del 42% en la emergencia de las plantas de 
quinua, mientras que se observaron efectos fitotóxicos transitorios tras el tratamiento con triflusulfurón-metil. 
- Se observaron síntomas fitotóxicos muy bajos en el tratamiento de preemergencia con S-metolaclor, que resultó ser el 
herbicida más selectivo para la quinua.

Fuente: Pannacci y col., 2019, Mechanical and chemical weed control in quinoa

Efectos de los tratamientos sobre la eficacia en el control de malezas, 
fitotoxicidad y rendimiento de grano en experimentos de campo.



Herbicidas Aplicados en Preemergencia para el Control de Malezas en Quinoa, 
ensayos de laboratorio

•Herbicidas, como Napropamide , Pretilachlor y S-Metolachlor , mostraron ser más selectivos  mientras que , anilofos ME, prometrina
pendimetalina EC y atrazina mostraron efectos inhibitorios significativos sobre las plántulas de quinoa.
Xiong, H.; Li, C.; Fida, M.; Yu, M.; Tao, X.; Bi, Y. Laboratory Safety Evalua&on and Weed Control Poten&al of Pre- and Post-Emergence Herbicides for Quinoa. Sustainability 2024, 16, 4444. 
hqps://doi.org/10.3390/su16114444



Herbicida Autorizado (Excepcional):  petoxamida



Siembras alta densidad 15-20 cm



Siembras 30 cm entre hileras



Siembras 50 cm entre hileras



Siembras 75 cm entre hileras



Control mecánico de malezas



Finger weeder

Control mecánico de malezas

Finger weeder with
cul&vator disc







Herramientas Descripción Uso
Robots agrícolas autónomos Robots equipados con cámaras y sensores para 

detectar 
y eliminar malezas.

Identifica malezas específicas y 
aplica herbicidas de forma precisa, minimizando 
daños.

Sistemas de visión por IA Cámara con algoritmos de aprendizaje profundo 
para clasificar malezas.

Diferencia entre quinoa y malezas, 
permitiendo tratamientos dirigidos.

Drones con sensores 
multispectral

Capturan imágenes para evaluar la salud de los 
cultivos y 
detectar malezas.

Monitorea áreas infestadas y optimiza 
la distribución de recursos.

Aplicadores de herbicidas 
guiados por IA

Equipos que aplican herbicidas solo en áreas 
infestadas.

Reduce el uso de herbicidas hasta en un 90%, 
protegiendo la quinoa y el medio ambiente.

Herramientas Basadas en Inteligencia Artificial (IA) para
el Control de Malezas en Quinoa



Conclusions

• El uso combinado de métodos preven&vos, culturales, mecánicos y químicos es esencial para un control efec&vo
de malezas en quinoa.

• Sensibilidad de la quinoa: La quinoa es altamente suscep&ble a muchos herbicidas, lo que requiere más estudios .

• Avances tecnológicos: Las herramientas basadas en IA están transformando el control de malezas al aumentar la
precisión y reducir el impacto ambiental.



Gracias!
Dra. Susana Vilariño Rodríguez
Directora I + D Algodonera del Sur
Email: svilarino@algosur.com


