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E M h VI SIMPOSIO NACIONAL DE HERBOLOGIA

X1X CONGRESO Renaturalizacion de la Agricultura

El XIX congreso de la SEMh se celebré este afio en Beja, entre el 17 y el 19 de abril. En
esta edicion del congreso el lema ha sido: “Renaturalizacion de la Agricultura”. Teniendo
como objetivo promover la discusidon sobre los problemas agronémicos actuales, en el
contexto de la sostenibilidad de los agro-ecosistemas, y como teldn de fondo los objetivos
de la Union Europea para la agricultura del afio 2030, con un fuerte enfoque en la
agroecologia. La transicion a una forma de agricultura que pueda afrontar estos desafios y
hacerla mas resiliente requiere que los sistemas agrarios incluyan “mas naturaleza”, que
sean regenerativos y que, al mismo tiempo, sean econémicamente sostenibles. En este
contexto, el congreso ha dado a conocer los ultimos avances conceptuales y tecnoldgicos
en el ambito de la Malherbologia, proporcionando el intercambio y la difusién de ideas
entre los participantes sobre temas como, entre otros, la agricultura de precision, el uso
de diferentes medios de control, la busqueda de nuevas moléculas, la resistencia a
herbicidas, la pérdida y la recuperacién de la biodiversidad.

Estos objetivos se cumplieron al lo largo del desarrollo del congreso que consté de 4
ponencias invitadas y 4 sesiones tematicas. Las ponencias invitadas cubrieron un amplio
abanico de contenidos desde “Biodiversidad funcional para fomentar la gestidn ecoldgica
de las malas hierbas” (Prof. Paolo Barberi — Escola Superior de Sant’Anna, Pisa);
“Malherbologia 4.0: soluciones tecnoldgicas para la gestion precisa de malas hierbas”
(José Manuel Peiia Barragan Instituto de Ciencias Agrarias CSIC, Madrid); “Quién, como'y
cudndo empezé la Malherbologia en Portugal” (Prof. Antonio Marques Mexia —
Universidad de Lisboa); y, por fin, cuestionando cdmo deberemos ver las malas hierbas:
“éMalas hierbas?: Cambio de paradigma en Malherbologia” (José Luis Gonzalez Andujar,
Instituto de Agricultura Sostenible, IAS-CSIC, Cérdoba).

Foto 1: Ponentes invitados al XIX congreso de la SEMh: de izqda. a drcha., Paolo Barberi
(Escola Superior de Sant’Anna, Pisa), José Manuel Pefia Barragan (Instituto de Ciencias
Agrarias CSIC, Madrid), Antonio Marques Mexia (Universidad de Lisboa), y José Luis
Gonzalez Andujar (Instituto de Agricultura Sostenible, IAS-CSIC, Cérdoba).
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Diez grupos de investigacidon de Espafia y tres de Portugal, integrando investigadores
de Espafia, Portugal, Italia y Colombia presentaron al Congreso 76 comunicaciones
técnico/cientificas agrupadas en 4 sesiones distintas, 31 de forma oral y las restantes en
paneles (45). El Congreso conté con 103 participantes, lo que demuestra el gran interés
actual por la Malherbologia a pesar de la falta de relevo generacional.

A continuacion se resumen brevemente los contenidos de las distintas sesiones:
Sesion 1- Estrategias eco-innovadoras y Servicios Ecosistémicos

A lo largo de 12 comunicaciones orales y en 19 paneles, se desarrollaron aspectos
relacionados fundamentalmente con cinco tematicas: (i) Estudios sobre control con
cubiertas vegetales de diferentes tipos y en diferentes cultivos; (ii) Presentacion de nueva
maquinaria para control de malas hierbas; (iii) Presentacidon de diferentes bioherbicidas,
sus caracteristicas y eficacia en diferentes situaciones y especies; (iv) Experimentos sobre
la accién alelopatica de determinadas especies, asi como de combinacion de diferentes
especies para control de malas hierbas; y (v) Presentacién de Proyecto Europeo, donde
participan Universidades de Espafia y Portugal, sobre la gestién de las malas hierbas con
una perspectiva agroecoldgica, que incluye una gran diversidad de herramientas no
quimicas para la gestién de las malas hierbas.

Sesidn 2- Gestion de malas hierbas en agricultura de precision

En esta sesidn se presentaron un total de 8 comunicaciones, 5 de las cuales fueron
orales y 3 en panel. De una forma genérica se pueden agrupar en dos temas: (i) Utilizacidn
de drones en Malherbologia como herramienta para racionalizar la aplicacion de
herbicidas, ya sea mapeando y decidiendo dénde aplicar, o para evaluar la eficacia de los
tratamientos; y (ii) Sistemas automatizados de gestién de malas hierbas a través del uso
de aplicaciones mdviles predictivas de emergencias, asi como utilizar redes neuronales
para identificacidn de plantas.

Foto 2: Sesion de comunicaciones orales (izqda.) y auditorio (drcha.), en el Auditorio de
servicios comunes del Instituto Politécnico de Beja.

Sesion 3 — Control quimico y resistencia a herbicidas

Veinte han sido las comunicaciones presentadas en esta sesion, de las cuales 8 orales y
12 paneles. Los temas mas abordados fueron dos: (i) Amaranthus palmeri como especie



estrella de la sesidn, habiéndose presentado, entre otros, estudios de diferentes
estrategias de control asi como sus mecanismos de resistencia; y (ii) Situacion actual de
resistencia de diferentes especies en diferentes cultivos, con mayor incidencia en arroz.
De esta sesidon destacamos ‘el primer caso en Europa de resistencia multiple a glifosato,
auxinas e inhibidores de la ALS en Bassia scoparia’ y el estudio del ‘origen de la resistencia
a inhibidores de ALS en poblaciones europeas de A. palmeri’.

Sesion 4 - Biologia y agroecologia de las malas hierbas

La sesion 4 incluyd 17 comunicaciones, de las cuales 6 fueron presentadas oralmente y
11 en forma de podster. La sesion tuvo un caracter interdisciplinar y se dividié en dos
paneles de discusion: Panel 1 - Ensayos de germinacion y bioecologia de malas hierbas, y
Panel 2 - Biodiversidad y servicios agroecosistémicos proporcionados por la flora
espontanea asociada. En el primer panel se debatieron los avances en los estudios sobre
la germinacién y emergencia de las malas hierbas, utilizando modelos predictivos y
funciones no paramétricas. En el segundo panel se debatié la importancia de la diversidad
de la flora adventicia y espontdnea asociada a los ecosistemas para el microbioma del
suelo, para la biodiversidad funcional global y para los servicios ecosistémicos, destacando
el aumento de las poblaciones de polinizadores y ayudantes de plagas y malezas. Se
presentaron bases de datos de apoyo a la agroecologia y al control de las malas hierbas.
Se debatid la gestion de la vegetacidon adventicia en cultivos herbaceos, vifiedos y
sistemas forestales con vistas a la bioindicacion, asi como las ventajas de la siembra o de
la manutencion de la flora espontanea entre lineas de cultivos perennes.

Foto 3: Turno de preguntas y debate (izqda.) y sala de paneles (drcha.) durante el XIX
congreso de la SEMh.

Las visitas técnicas a dos empresas de la region, Vale da Rosa (uva de mesa, uva pasa 'y
vinagres) y Sovena (olivar), confirmaron la sostenibilidad de los sistemas de cultivo
intensivo en el perimetro de regadio de Alqueva, con la siembra de mezclas biodiversas
entre las lineas o el mantenimiento de la flora espontanea autdctona de la regidn,
respectivamente.

Por la noche, antes de la Cena de Gala de la SEMh y la SCAP, se rindié homenaje a dos
investigadores recientemente jubilados que contribuyeron sustancialmente al avance y
prestigio de la Malherbologia: Rafael de Prado (Profesor Emérito de la Universidad de
Cérdoba) y Ana Monteiro (Profesora de la Universidad de Lisboa).
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Foto 4: Uno de los dos grupos que visitaron la Finca Marmelo (Nurifarms) durante el XIX
congreso de la SEMh.

Foto 5: Visita técnica a la finca de produccion de uva de mesa (Vale da
Rosa) durante el XIX congreso de la SEMh.



Al final de la Cena de Gala se entregaron los PREMIOS ACTAS SEMh y PHYTOMA,
concedidos a David Lépez-Gonzdlez (Universidade de Vigo) y Alfredo Manicardi
(Universitat de Lleida), respectivamente. Los PREMIOS SCAP (Sociedade das Ciéncias
Agrérias de Portugal) al mejor trabajo de un investigador de Portugal y otro de Espafia
recayeron en Francisca Aguiar (Universidade de Lisboa) y de nuevo en Alfredo Manicardi.

Foto 6: Entrega de los Premios SCAP a Francisca Aguiar (izqda.) y a Alfredo Manicardi
(drcha.), este ultimo ganador también del Premio Phytoma. Junto a Alfredo, sentado a la
mesa, David Lopez Gonzalez, galardonado con el premio Actas SEMh 2024.

Para terminar, nos gustaria agradecer a todos los que contribuyeron a la realizacion
del Congreso, especialmente a todos los autores y revisores, editores, y a todos los
participantes y patrocinadores, sin los cuales no habria sido posible realizar este evento.

Una nota particular para Maria Dolores Osuna Ruiz (Loli) por sus visitas a Beja y por
compartir toda su experiencia con la comision organizadora -MUCHAS GRACIAS-, asi como
a Ana Zabalza y Ana Isabel Mari, que siempre han estado presentes dando animo.

Como conclusién, este congreso se puede recordar como el Congreso donde se
intentd mirar las malas hierbas de una forma holistica, con una énfasis mayor en sus
aspectos positivos. Como diria José Luis Gonzalez Andujar en su ponencia, éste es el
Congreso de “las malas hierbas con un corazoncito® ”.

Les invitamos a todos a participar en el Simposio Europeo de la EWRS que se celebrara
en Lleida, del 1 al 4 julio de 2025. Alld nos vemos.
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Y NOTICIAS COSCE
COxCE
CONFEDERACION DE SOCIEDADES (por Ana Za balza)
CIENTIFICAS DE ESPARA

Entrega del Diploma de Honor y el Premio COSCE 2024

El pasado viernes 14 de junio, tuvo lugar la entrega del Diploma de Honor y el Premio
COSCE en la sede de la Fundacién Ramodn Areces de Madrid. Se puede visualizar el video
en este enlace.

El investigador Carlos Briones es el ganador de la edicién 2024 del Premio COSCE a la
Difusién de la Ciencia. El premiado es Investigador Cientifico en el Centro de Astrobiologia
(CAB), centro mixto del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) y del
Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA). En el CAB, Carlos Briones dirige el
grupo “Evolucién Molecular, Mundo RNA y Biosensores” dedicado a la investigacidn sobre
el origen y la evolucidon temprana de la vida y el desarrollo de biosensores para la
deteccidn y caracterizacion de biomarcadores que puedan utilizarse para detectar vida. Su
candidatura al Premio COSCE fue presentada por la Sociedad Espafiola de Virologia (SEV) a
la que el premiado pertenece.

La persona distinguida con el Diploma de Honor de la COSCE ha sido Joan Josep
Guinovart (Tarragona, 1947), quien ha tenido una larga e importante trayectoria como
investigador en el dmbito de la bioquimica. Ademas de su dedicacién a la investigacion,
Joan J. Guinovart fue, entre 2005 y 2011, el primer presidente de la COSCE. Durante ese
periodo se disefiaron las vias de actuacion de la misma, las cuales han constituido su sello
de identidad hasta la actualidad.

Jornada de Sociedades 2024

COSCE
24

Con el titulo «Retos para el futuro del agua», el 23
de septiembre de 2024 se celebrard una jornada RETOS SOBRE
promovida por la COSCE con la colaboracién de la AGUA
Fundacién Ramoén Areces que reunird a reconocidos
expertos procedentes del mundo académico, la empresa

y la sociedad civil.

Imagen 1: Cartel de la Jornada
de Sociedades 2024 - COSCE.

Los retos relacionados con la gestidén local y global del agua son cada vez mas
importantes y urgentes a medida que la demanda sigue en aumento. Aspectos como el
cambio climatico, la sobreexplotacion de los recursos hidricos, la contaminacién y la mala
gestion son algunos factores que contribuyen a su escasez en diversas partes del mundo y
producen un impacto dramatico sobre las poblaciones cuando estos aspectos son
acumulativos. Por ello, es fundamental la adopcién de medidas que contribuyan a
conservar este recurso vital, promoviendo practicas y actividades sostenibles para su uso y
mejorando la gestion de los recursos hidricos disponibles.

El programa se puede descargar en este enlace: https://cosce.org/jornada-de-
sociedades-2024-retos-sobre-el-futuro-del-agua/

Todos los socios de la SEMh estan invitados. Inscripcidn aqui.


https://www.youtube.com/watch?v=rVhHXtgaZyo
https://cosce.org/jornada-de-sociedades-2024-retos-sobre-el-futuro-del-agua/
https://cosce.org/jornada-de-sociedades-2024-retos-sobre-el-futuro-del-agua/
https://www.fundacionareces.es/fundacionareces/es/cargarInscripcionIntegradaLogin.do?identificador=9291

XIX EDICION DEL CURSO DE RECONOCIMIENTO
L4 DE MALAS HIERBAS DE CULTIVOS DE VERANO

+
\U/ EN LA UNIVERSITAT DE LLEIDA

Universitat de Lleida

b |

(por Jordi Recasens)

Los pasados dias 7 y 8 de mayo de 2024 tuvo lugar la XIX edicién del curso de
reconocimiento de malas hierbas de cultivos de verano. Este curso ha sido organizado por
el grupo de Malherbologia y Ecologia Vegetal de la ETSEA de la Universitat de Lleida (UdL)
y ha contado con el patrocinio de la Sociedad Espafiola de Malherbologia (SEMh).

Durante el dia y medio que durd el curso, se dedicd una mafiana a presentar, en sesion
tedrica, los rasgos descriptivos de las principales malas hierbas estivales, tanto
dicotiledoneas como monocotileddneas. La documentacién entregada recogia toda la
informacidn tanto gréfica como escrita del material objeto de estudio. Se adjunté también
un lapiz de memoria con las fotografias (en plantula y en estado adulto) de las principales
malas hierbas estivales. El resto de las jornadas se dedicé a visitar diferentes campos de
cultivo y a reconocer “in situ” las distintas especies de malas hierbas que se encontraban
en estado de plantula. Mas de medio centenar de especies distintas fueron reconocidas y
comentadas, algunas de ellas de forma singular dada su gran importancia como especies
arvenses. Algunas de ellas en estado de 1y 2 hojas y, para algunas dicotiledéneas, con
presencia sélo de cotiledones.

Foto 7: Asistentes al curso en una de las practicas en campo.

En el curso han participado un total de 30 personas procedentes de diferentes zonas
de Espafia, la mayoria técnicos profesionales de empresas de fitosanitarios, de empresas
de ensayos y servicios o de cooperativas agricolas. En el curso han participado los
estudiantes de la asignatura de Malherbologia que realizan el Master de Proteccion
Integrada de Cultivos en la Universitat de Lleida, durante el curso académico 2023-2024.

El curso sirvid también para establecer un buen contacto entre profesionales con
responsabilidad en el control de malas hierbas y los investigadores y profesores de la
Universidad.
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JORNADA DE TRANSFERENCIA SOBRE TECNOLOGIAS
DIGITALES PARA LA EFICIENCIA DEL RIEGO Y APLICACIONES
EN AGRICULTURA DE PRECISION (AP)

(por Ana de Castro y José Manuel Pefia)

. -
@ Jornada de Transferencia

Tecnologias Digitales para la Eficiencia del Riego
y Aplicaciones en Agricultura de Precisién

Jueves 25 abril 2024
Finca El Socorro-IMIDRA (Ctra. Chinchén-Belmonte de Tajo, km. 65,5 - Madrid) 3 wc ICA L =

El pasado dia 25 de abril se celebré en la finca experimental vitivinicola El Socorro
(Colmenar de Oreja, Madrid), la Jornada de Transferencia sobre “Tecnologias Digitales
para la Eficiencia del Riego y Aplicaciones en Agricultura de Precisidon” en la que se abordd
el uso de herramientas tecnoldgicas aplicadas al manejo de la viiia en el contexto de la
Agricultura de Precisidn (AP), concretamente al riego, suelo, malas hierbas y aplicacion de
fitosanitarios, desde el punto de vista cientifico, técnico y empresarial. Esta jornada se
enmarca en el proyecto europeo DATI del programa PRIMA, orientado al desarrollo y
validacion de nuevas soluciones tecnoldgicas para mejorar la eficiencia del riego en
cultivos de la cuenca mediterranea. Ha sido organizado por el grupo de investigacion
Tech4Agro del Instituto de Ciencias Agrarias (ICA-CSIC) y el grupo Agricultura Sostenible y
Ecologia de Suelos (ASES) del Instituto Nacional de Investigacidén y Tecnologia Agraria y
Alimentaria (INIA-CSIC), en colaboracion con el Instituto Madrilefio de Investigacion y
Desarrollo Rural, Agrario y Alimentario (IMIDRA).

La Jornada se inici6 con unas ponencias breves de caracter cientifico y técnico
relacionadas con el manejo de la vifia, donde José Manuel Pefia (Tech4Agro, ICA-CSIC)
describio el proyecto DATI y alguno de sus principales resultados obtenidos en parcelas
experimentales ubicadas en El Socorro. Posteriormente, Vicente Burchard (Tech4Agro,
ICA-CSIC) describid la metodologia aplicada para la monitorizacion del estado hidrico del
vifiedo mediante la combinacién de imagenes del espectro visible, multiespectrales y
térmicas con dron y el empleo de programas de analisis de uso libre. A continuacion, José
Garcia Guerra (Tech4Agro, ICA-CSIC) presentd su investigacidn sobre el impacto del riego
y el manejo del suelo en la presencia y abundancia de diversas especies de malas hierbas
en el vifiedo. La visidn empresarial la ofrecid Javier Arias (empresa El Vuelo del Dron),
quien expuso las ventajas y limitaciones del uso de drones para aplicaciones de
fitosanitarios en Agricultura de Precision. Para terminar las ponencias, Sara Sanchez
(Madrid Agroasesor, IMIDRA), dio una vision técnica desde su experiencia como asesora
sobre las posibilidades del uso de tecnologia para el manejo del vifiedo. El broche a las
comunicaciones consistié en un debate entre todos los ponentes y el publico asistente
moderado por Ana de Castro (ASES, INIA-CSIC), donde se abordaron todos los temas
tratados desde el punto de vista de investigadores, técnicos y agricultores, exponiendo las
limitaciones y posibilidades del uso de nuevas tecnologias aplicadas a la agricultura en el
contexto de la AP (Foto 8).


https://datiproject.eu/
https://tec4agro.csic.es/

Foto 8: Participantes en el debate, de izqda. a dcha.: José Garcia Guerra, Vicente Burchard,
José Manuel Pefia, Ana de Castro, Javier Arias y Sara Sanchez.

Al terminar las charlas, los
asistentes pudieron realizar un
recorrido  por estaciones de
tecnologia donde investigadores y
técnicos mostraron equipos y
herramientas tecnoldgicas, como
drones, sensores, camaras, robots,
GPS, medidores de clorofila,
porémetros, etc, utilizados en el
proyecto DATI y en aplicaciones de
AP (Foto 9).

Foto 9: José M. Martin (Tech4Agro) mostrando un dron
en una de las estaciones de tecnologia.

Para finalizar, Eufrasia P. Aguirre (Jefa de Servicio de Régimen Interior, IMIDRA) y Sara
Sanchez acompafiaron a los asistentes a una visita a los experimentos de la finca, donde
explicaron de manera pormenorizada algunos de los ensayos llevados a cabo, entre ellos
los relativos al proyecto DATI (Fotos 10 y 11).
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Foto 11: Foto tomada desde un dron con los asistentes en la parcela del proyecto
DATI.

La Jornada conté con alrededor de 70 asistentes procedentes principalmente de la
Comunidad de Madrid, aunque también acudieron profesionales de la Comunidad
Valenciana, Extremadura y Castilla La Mancha. Entre los asistentes, el reparto fue casi
igualitario entre investigadores, agricultores, técnicos asesores o comerciales y
estudiantes. En menor proporcion, pero sin restar importancia, acudieron docentes y
representantes de Gestion y Politicas Publicas. Seria interesante también destacar la
relacidon de asistentes por edad, dado que se trataba del uso de nuevas tecnologias,
donde la mitad de ellos contaba con 18-35 afios, un cuarto con 36-50 afios y el resto
repartido entre 51-65 y mayor de 65. Y aunque aun sigue destacando el porcentaje de
hombres en estos eventos, casi el 30% de las asistentes eran mujeres.

Para mas informacion, visitad el video de las Jornadas de Transferencia en:
https://www.youtube.com/watch?v=LUhNuUOruac



https://www.youtube.com/watch?v=LUhNuUOruac

INVESTIGADORAS DE LA UVIGO PATENTAN UN
HERBICIDA 100% NATURAL A BASE DE BIOMASA DE
EUCALIPTO, RETAMA Y MASTRANZO

UniversidaaVigo (por Ana de Castro)

Compartimos aqui un extracto y compendio de noticias y entrevistas publicadas en el
DUVI (Diario da Universidade de Vigo), Atlantico Diario, La Voz de Galicia, GCIENCIA, y
RNE, sobre la concesion de la Patente de producto “Composicién herbicida que
comprende biomasa de eucalipto, retama y mastranzo” (ES 2957062 B2) a la Universidade
de Vigo, publicada por la Oficina Espafiola de Patentes y Marcas (OEPM) el pasado 21 de
mayo.

Las investigadoras socias de la SEMh Nuria Pedrol Bonjoch, Carolina Gonzalez Puig y
Maria Pardo Muras, del grupo ‘Agrobiologia Ambiental: Calidad, suelos y plantas’ de la
Universidade de Vigo, acaban de obtener la patente de un herbicida de pre-emergencia
100% natural de origen bioldgico que ofrece una alternativa a los productos sintéticos que
hay en el mercado. Su invencion se basa en el conocimiento del fenédmeno natural de la
alelopatia, centrandose en el efecto que ejerce una planta sobre otra a través de la
liberacién de sustancias bioactivas en su entorno (aleloquimicos), y que tiene utilidad para
el control de las malas hierbas. La patente, concedida a la Universidade de Vigo por la
OEPM vy en proceso de extensidn internacional via PCT (Patent Cooperation Treaty;
PCT/ES2023/070332), cuyo informe de busqueda ya ha sido evaluado positivamente,
supone una herramienta sostenible, duradera, selectiva y efectiva que podria llegar a
emplearse incluso en produccion ecoldgica, y representar un avance inédito tanto en
agricultura como en el aprovechamiento de recursos naturales y subproductos, en una
estrategia de economia circular.

Pardo-Muras en Liubliana (Eslovenia), durante el 182 Simposio de la
EWRS.
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El herbicida esta compuesto por biomasa de eucalipto, retama y mastranzo en formato
de pellets, y tiene utilidad tanto en el sector agricola (campos de cultivo, viveros,
invernaderos, etc.) como en otros espacios en los que sea necesario el control de la flora
arvense, como parques y jardines, vias publicas, espacios verdes urbanos, etc. Como
explica la profesora Nuria Pedrol, el herbicida esta “compuesto Unicamente por material
vegetal a distintas proporciones y no requiere mas procesado que la densificacion en
formato pellet, para ahorrar volumen y facilitar su aplicacién. No precisa adyuvantes ni
estabilizantes y los propios tejidos de las plantas proporcionan el encapsulado natural de
los compuestos bioactivos, que permite su liberacién paulatina a medida que el pellet
pierde densidad y el material se va descomponiendo en el suelo”. Por lo tanto, y dado que
este producto tiene efecto en pre-emergencia sobre la germinacién y el crecimiento
temprano de las especies arvenses, pero sin afectar a la mayoria de los cultivos
ensayados, se presenta como una alternativa natural y sostenible a los herbicidas
sintéticos, algunos de ellos ya retirados del mercado y otros con fecha limite de uso,
debido al reconocimiento de sus efectos indeseados sobre el medio ambiente y riesgos
potenciales para la salud. Ademds, ante la “alarmante proliferacion de malas hierbas
resistentes” a los herbicidas convencionales, “este nuevo producto ofrece una base de
funcionamiento completamente distinta e innovadora”, que como adelanta la
investigadora, ya recibié “varias expresiones de interés”.
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Esta nueva patente, relata Pedrol, es el fruto de mas de 14 afios de trabajo de las tres
cientificas. Las primeras investigaciones sobre el uso de filodios de eucalipto (Eucalyptus
globulus Labill.) como biomasa alelopatica incorporada al suelo agricola para el control de
malezas son del afio 2010, como parte del Trabajo de Fin de Master de Carolina G. Puig,
que continud también en esta misma linea de investigacidon en su Tesis Doctoral (Premio
Extraordinario de la Universidade de Vigo), en colaboracidon con el Requimte/lab de la
Universidade de Porto. “Se demostré que este subproducto tan abundante podria tener



un nuevo uso como bioherbicida, con resultados muy prometedores y con una duracién
de sus efectos sobre la germinacién y el crecimiento temprano de las malas hierbas muy
prolongada”. Mas adelante, Maria Pardo-Muras centré su tesis en el uso potencial de la
retama (Cytisus scoparius (L.) Link) y del tojo (Ulex europaeus L.) para el mismo fin,
“ambas especies estrella de nuestro matorral atlantico, pero invasoras en otras latitudes”.
El trabajo fue realizado en colaboracidn con la Facultad de Farmacia de la Universidade de
Coimbra, y con Xosé Carlos Souto Otero, de la Escuela de Ingenieria Forestal del campus
de Pontevedra de la UVigo, “y los resultados alcanzados fueron asombrosos, probandose
que su efectividad se basaba en sinergias entre multitud de compuestos presentes a
bajisimas concentraciones naturales en los tejidos de las plantas”. Precisamente el tojo y
la retama ejemplificaron el modo de realizaciéon de la primera patente de invencion de
este equipo en 2020 (ES 2719451 B2). Finalmente, el mastranzo (Mentha suaveolens
Ehrh.), menos abundante pero muy comdun, resultd tener propiedades bioherbicidas
complementarias a las de las otras especies, controlando otras especies de malezas. En la
actualidad, esta especie esta siendo objeto de una Tesis Doctoral en codireccion con el
Departamento de Ingenieria Quimica de la UVigo.

Hace ya unos afios se suma al equipo Eugenio Lopez Periago, del Campus da Auga de
la Uvigo, en Ourense, “lo que nos permitio avanzar en la comprensién de la difusién de los
compuestos y el destino del bioherbicida en el suelo”. Hasta ahora se desconocia el efecto
en el suelo que tiene la combinacion de la biomasa de estas tres especies, pero las
investigadoras comprobaron que el efecto de la mezcla es superior a la suma de los
efectos de las tres por separado, con sinergias interespecifica. De hecho, las
composiciones descritas para este herbicida, segun sus proporciones y combinaciones,
son capaces de reducir la germinacién de especies arvenses entre un 20 y un 95%, y de
reducir la biomasa de estas especies entre un 40 y un 80%. Con todo, las investigadoras
destacan que es preciso subrayar que su bioherbicida “no puede ser entendido como una
herramienta Unica de control, sino que debe incorporarse en la estrategia de control
integrado de malas hierbas, usando tantos métodos culturales, fisicos y biolégicos como
sea posible. Solo la suma de métodos puede garantizar un control sostenible y efectivo de
las malas hierbas, y lograr un equilibrio entre producciones rentables y el mantenimiento
de la diversidad de las especies arvenses y los servicios ecosistémicos que proporcionan,
en consonancia con los objetivos de transicion ecoldgica del Pacto Verde europeo”.

Una vez aprobada la patente, las investigadoras tienen ahora la vista puesta en el
futuro industrial y comercial del herbicida. Su deseo es “poner la invencién al servicio de
la sociedad, que llegue a cuantos mas productores mejor” y para eso el siguiente paso es
registrar el producto como fitosanitario autorizado. Por ahora, explican, “nuestra
produccién es simbdlica, a nivel de planta piloto para fines experimentales y
demostraciones en entornos operativos” pero, con la ayuda de la Oficina de 1+D de la
Uvigo, estan trabajando para “seguir promocionando su uso y lograr una produccién que
satisfaga la demanda potencial del mercado”. Actualmente estdn trabajando en el
proyecto de Prueba de Concepto ScallingBIOLLETS, financiado por la Agencia Espaiiola de
Investigacion y con fondos NextGeneration, en el marco del cual pudieron poner a punto
la produccién en planta piloto del bioherbicida en colaboracién con la Escuela de
Ingenieria Industrial de la Uvigo. En este proceso de pruebas de concepto colaboran con
los viveros de planta ornamental Rio Tollo S.L., en Tomifio (Baixo Mifio).
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EFE: AGRO ENTREVISTA A ANA DE CASTRO COMO
REPRESENTANTE DEL TESON EN INVESTIGACION AGRARIA

(por Nuria Pedrol)
EFE:

La revista EFE: AGRO recoge una entrevista a Ana de Castro publicada el 08 de marzo,
Dia de la Mujer, en el que la reconoce como representante joven del tesén en el
competitivo mundo de la investigacion agraria.

La entrevista recorre su trayectoria cientifica, incidiendo en que el principal escollo
fue, precisamente, entrar en la carrera cientifica tras obtener el titulo de Ingeniera de
Montes en la Universidad de Cérdoba, debido principalmente a las escasas oportunidades
de la época e iniciando asi un periodo de trabajo en la empresa privada hasta conseguir su
primer contrato como cientifica en el Instituto de Agricultura Sostenible (IAS-CSIC).
Finalmente, en 2019 logré una plaza de Cientifica Titular en el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC), concretamente en el Instituto Nacional de Investigacién
y Tecnologia Agraria y Alimentaria (INIA).

Su carrera cientifica se centra en el uso de
tecnologias  geoespaciales  (como drones,
teledeteccion, sensores) e inteligencia artificial,
para la deteccion de malas hierbas y
enfermedades en los cultivos, con el fin de
gestionarlos sin reducir sus rendimientos. Esto
permite ayudar al agricultor en la toma de
decisiones generando informacidon muy répida y de
grandes extensiones de terreno.

La entrevista ahonda en el gran esfuerzo que
ha supuesto para ella hacerse un hueco en el
ambito de la agricultura digital, dominada 2
principalmente por hombres; aunque dicho Sraks L
esfuerzo ha sido reconocido con el premio Pierre
C. Robert a la Mejor Trayectoria Cientifica Joven
en Agricultura de Precisién otorgado por la Sociedad Internacional de Agricultura de
Precision (ISPA). Destaca también la importancia de sus mentores en su trayectoria
cientifica: Francisca Lopez Granados (IAS-CSIC), directora de tesis, y José Manuel Peia
(Instituto de Ciencias Agrarias-CSIC).

Foto 13: Ana de Castro pilotando un dron.

Como colofdn, la entrevista recoge el consejo que Ana de Castro da a los jévenes que
quieren dedicarse a la ciencia, incidiendo en que "no tengan miedo", puesto que "aqui no
hay hombres o mujeres, sino personas con esfuerzo, ganas y vocacion que pueden llegar
adonde quieran", apuntando que “la igualdad no es Unicamente reservar plazas para las
mujeres, sino tener las mismas oportunidades, lo que también pasa por un reparto mas
equitativo de los cuidados”.

URL de la entrevista: https://efeagro.com/cientifica-joven-veterana-investigacion-agraria/
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Lindernia dubia (L.) Pennel, MALA HIERBA ALOCTONA DE

== ESPANA: ESTUDIO DE UN CASO
g/ (por Maria Dolores Curt) 1’ INIA
e

M.D. Curt!, G. Sanchez!, P.L. Aguado! and I. Santin-Montanya?
! Departamento de Produccidn Agraria. Universidad Politécnica de Madrid

2 Departamento de Medioambiente y Agronomia. Instituto Nacional de Investigacion y
Tecnologia Agraria y Alimentaria

Lindernia dubia (L.) Pennel (acronimo EPPO: LIDDU) es una planta herbacea de origen
americano perteneciente a la familia Linderniaceae (antes en Scrophulariaceae), que
muestra preferencia por habitats humedos (margenes y cauces de cursos de agua,
praderas himedas, ...) o acudticos. Se trata de una especie aléctona ya introducida, o
naturalizada, en Europa y algunas otras zonas de mundo. La literatura cientifica menciona
gue es invasiva en ciertas zonas naturales de Europa, especificamente, en los Paises Bajos,
Rumania e Italia. En Espafia se puede encontrar en distintos puntos de la Peninsula, en
particular, en areas del oeste y el noreste. En cultivos esta citada como mala hierba del
arroz en varios paises del mundo, incluido Espafia, pero hay poca informacién sobre las
caracteristicas que le confieren competitividad, o sobre su comportamiento como mala
hierba, probablemente debido a que otras malas hierbas del arroz, como Echinochloa spp.
o Cyperus spp. se suelen considerar mas preocupantes.

Foto 14: Izqda.: Lindernia dubia (L.) Pennel; drcha.: Semillas de L. dubia.

La ocurrencia de LIDDU por primera vez en 2022 en semilleros de eneas que venian
realizdndose en Madrid desde 2017 para el establecimiento de humedales artificiales de
tratamiento de aguas, impulsé al equipo firmante de esta comunicacién técnica a estudiar
el comportamiento de esta especie en ese nuevo ambiente de cultivo, y a valorar sus
caracteristicas reproductivas. Finalmente, el estudio culmind con la reciente publicacidn
de un articulo en Plants (open-access). Tanto el articulo como la informacidon
complementaria pueden descargarse en el link: https://www.mdpi.com/2223-

7747/13/13/1859
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El primer bloque de la investigacidn consistié en la realizacion del inventario de malas
hierbas en los semilleros de eneas cultivados en bandejas de alveolos con sustrato
comercial, y sometidos a permanente inundacidn, en las instalaciones de propagacion de
macrofitas acuaticas de la E.T.S. Ingenieria Agrondmica, Alimentaria y de Biosistemas de
Madrid. Los resultados evidenciaron baja diversidad de malas hierbas, pero con una alta
dominancia de dos especies, LIDDU y Cardamine hirsuta L. (acronimo EPPO: CARHI),
siendo esta ultima especie ampliamente conocida como mala hierba en ciertos ambientes
himedos de cultivo, y citada en la literatura como mala hierba competitiva en tiestos y
contenedores de viveros de plantas. La determinacion de las densidades de poblacién de
estas dos especies en relacidn con la posicion de las bandejas de semilleros, mostré que
LIDDU era comparable a CARHI, y que las densidades de poblaciéon de ambas especies
eran ligeramente mds bajas en las zonas centrales de las mesetas de reproduccion,
sugiriendo mayor dispersién por creacion de caminos preferenciales de flujo de aire en los
corredores, y un posible efecto de diseminacidon por el paso de los trabajadores. La
introduccién de la aléctona LIDDU, que no se habia observado anteriormente en la zona
de estudio, se atribuyd a dos vias de dispersion: el viento, y las anatidas u otras aves.

El segundo bloque de la investigacidén tuvo por objeto la realizacion de un estudio
basico sobre ciclo de desarrollo y produccion de LIDDU en tiestos sometidos a condiciones
de permanente inundacién y con alta densidad de poblacién, en cdmara de cultivo. Este
estudio permitié describir la cronologia de diversos estados fenoldgicos de LIDDU,
determinar la duracién del ciclo, produccién en materia seca, relacion tallos/raices, tasa
media de crecimiento, y la maxima densidad de poblacidn, en condiciones controladas de
cultivo. Asimismo, se constatd que el sustrato utilizado no tenia propdgulos vegetales, lo
que permitié descartar esa posible via de introduccidn de esta especie aléctona. Ademas,
el estudio facilitd la recogida periédica de semillas procedentes de la dehiscencia natural
de las capsulas de LIDDU, para posteriormente desarrollar una serie de ensayos de
germinacién en camara de cultivo. Estos ensayos mostraron que a 259C el tiempo de
germinaciéon era muy corto y la tasa de germinacién muy alta. Como observacién
cualitativa, se destaca el desarrollo temprano de raices laterales en el hipocétilo, raices
que posteriormente hacen que las plantulas muestren sistema radicular fibroso.

Raiz lateral
{a partir del dia 10)

Semilla
(035 x0.14 mm)

Foto 15: lzqda.: Desarrollo temprano de raices laterales en el hipocdtilo; drcha.:
Sistema radicular fibroso de una plantula (20 dias después de la siembra).



En paralelo, se llevo a cabo un tercer bloque de la investigacion para determinar
caracteristicas especificas de LIDDU que potencialmente confieren competitividad. Entre
los parametros estudiados se incluyeron: longitud de tallos, nimero de verticilos por tallo,
nimero de cdpsulas desarrolladas por tallo, nimero de semillas por capsula, longitud y
anchura de semillas, ratio de forma, y peso de semillas. Estos datos, junto con los
obtenidos en anteriores bloques de la investigacidn, permitieron realizar una primera
estimacion de la maxima capacidad reproductiva de LIDDU.

En definitiva, la investigacién desarrollada ha permitido generar una serie de datos
basicos para la comprensién del potencial de LIDDU como mala hierba, y como posible
especie aldctona invasiva. Se ha proporcionado evidencia de que esta especie posee
atributos de competitividad en cuanto a plasticidad morfolégica y reproductiva. Dentro de
las limitaciones impuestas por las condiciones experimentales, se demostré alta
variabilidad en longitud de tallos, nimero de cdpsulas por tallo y nimero de semillas por
capsula, ciclo corto de desarrollo, floracién temprana, larga duraciéon de la etapa de
dispersion de semillas, semillas de muy pequefio tamafio y peso muy ligero, alta
produccién de semilla y alta tasa de germinacién (a 252C) de las semillas de dehiscencia
natural recién recolectadas, todo ello sugiriendo alta capacidad reproductiva de LIDDU en
un periodo corto de tiempo.
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PROYECTO ‘HIERBA’:
HERBARIO DE INNOVACION EDUCATIVA COMO RECURSO
BOTANICO PARA EL ALUMNADO

CONVOCATORIA UPM 2023-2024 DE “PROYECTOS DE INNOVACION
EDUCATIVA Y MEJORA DE LA CALIDAD DE LA ENSENANZA”

(por Agustin Garzén) gy

ESCUELA TECNICA SUPERIOR

POLITECNICA

DE INGENIERIA AGRON

El Vicerrectorado de Calidad y Eficiencia de la Universidad Politécnica de Madrid
(UPM) promueve todos los afios a través del Servicio de Innovacidon Educativa la
Convocatoria de Proyectos de Innovacién Educativa, con el fin de seguir impulsando las
nuevas tendencias pedagdgicas y tecnoldgicas en los procesos de aprendizaje.

La Comisién encargada de analizar las solicitudes presentadas a la convocatoria 2023-
2024 de “Proyectos de Innovacion Educativa y Mejora de la Calidad de la Ensefianza”
evalué de forma positiva y aprobd la solicitud del Proyecto de Innovacion Educativa
titulado “PROYECTO 'HIERBA' (Herbario de Innovacién Educativa como Recurso Botanico
para el Alumnado)" (Cddigo 1E24.2002), presentada por Agustin Garzén Hidalgo
(Coordinador), M2 Dolores Curt Fernandez de la Mora, Pedro Luis Aguado Cortijo, Gema
Sanchez Cordero y Fernando Albajara Alonso.

Con este proyecto, y a través de la gamificacidn, se ha pretendido hacer mas accesible
al alumnado la identificacidon y reconocimiento de las principales especies consideradas
como “malas hierbas” que se pueden encontrar en los cultivos. Para ello, se establecié un
“herbario vivo” de especies arvenses a través de siembras periddicas en los invernaderos
de la Unidad de Botanica Agricola de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Agrondmica, Alimentaria y de Biosistemas (UPM), con la intencidn de “acercar el campo”
a los estudiantes, muchos de los cuales proceden de un entorno urbano o no tienen un
contacto frecuente con el medio agricola.

Estos aspectos estan en consonancia con las competencias especificas y los resultados
de aprendizaje establecidos para las asignaturas objeto de la propuesta:

* Malherbologia (Cédigo: 205000038): Grado en Ciencias Agrarias y Bioeconomia (Plan
de Estudios de 2017), 3er Curso de la Mencion en Produccién Vegetal; 3 ECTS.

* Manejo de Malas Hierbas (Codigo: 203000016): Master Universitario en Tecnologia
Agroambiental para una Agricultura Sostenible (Plan de Estudios de 2010, modificado
en 2017), Mddulo 1l (Gestidn Integrada en Sanidad Vegetal); 4 ECTS.

El proyecto se llevd a cabo gracias a la concesién de una beca a la estudiante Noelia
Benedito Blazquez, que fue la responsable de ejecutar las tareas planificadas: recoleccién
en campo y siembra/mantenimiento en invernadero de las especies arvenses
seleccionadas, toma de fotografias de propagulos reproductivos y de plantulas, y creacion
de un banco de imagenes para la elaboracion de un péster presentado en el XVI Congreso
de Estudiantes Universitarios de Ciencia, Tecnologia e Ingenieria Agrondmica,

ALIMENTARIA'Y DE BIOSISTEMAS



con el titulo “Clave morfoldgica de diagndstico de propagulos de especies de hierbas de la
Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agrondmica, Alimentaria y de Biosistemas
(ETSIAAB)”.

Foto 16: Izqda.: Plantulas de algunas de las especies arvenses sembradas; drcha.: Noelia
Benedito y Agustin Garzdn junto al pdster presentado en el Congreso de Estudiantes.

El banco de imdgenes se utilizé en las practicas de las asignaturas arriba mencionadas
para realizar concursos de reconocimiento a través de la herramienta Kahoot. De este
modo, se emplearon estrategias de aprendizaje alternativas a la leccion magistral. Con la
renovacion del enfoque al introducir la gamificacidn, se consiguié un mayor nivel de
seguimiento de las materias por parte de los estudiantes, con una mejora de los
resultados académicos y un mayor nivel de satisfaccién por parte del alumnado. De este
modo, se ha conseguido hacer mas atractiva la Malherbologia y despertar un mayor
interés por esta disciplina, que es uno de los pilares de la Sanidad Vegetal.
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COLABORACION EN UN ARTICULO DE MALDITA.ES

¢Realmente son malas las "malas hierbas"? ¢ Cual es el impacto
de la maleza y por qué interesan para la biodiversidad?

ety z 7

A) (por Agustin Garzén) T T —

iy DE INGENIERIA AGRONOMICA
FOLITNICA ALIMENTARIAY DE BIOSISTEMAS
| POLITECNICA L]

El pasado 15 de junio fue publicado un articulo de divulgacion en Maldito Clima sobre
las “malas hierbas”, para arrojar luz sobre algunas cuestiones transmitidas por los
lectores: por qué adquieren ese nombre, si realmente suponen un problema, qué impacto
tienen en la biodiversidad (o qué impacto tienen las medidas que se toman para
eliminarlas). Tuve la oportunidad de colaborar aportando algunas imagenes e informacidn
sobre el tema. El articulo puede ser consultado en el siguiente enlace:
https://maldita.es/clima/20240615/malas-hierbas-biodiversidad-efectos-positivos/

Por otro lado, aprovecho esta resefa para compartir estas fotos de Echium vulgare L.
(Boraginaceae), que presenta el fendmeno de "fasciacién" o "crestacién", anomalia en el
crecimiento debida a fitoplasmas posiblemente transmitidos por cicadélidos. Las fotos
fueron tomadas el dia 1 de junio de 2024 en Madrigal de las Altas Torres (Avila).

Foto 17: 1zqda.: Echium vulgare L. presentando el fenémeno de "fasciacion" o
"crestacion”; drcha.: detalle de esta anomalia de crecimiento.
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20™ EUROPEAN WEED RESEARCH SOCIETY
SYMPOSIUM

PRIMERA CIRCULAR

Lleida

P %
YEEWRS 2025

Joint Approaches for Sustainable Weed Management

Lleida (Catalufia — Espafia), 1 - 4 Julio de 2025

Estimados socios de la SEMh,

La European Weed Research Society (EWRS) tiene el placer de anunciar que su 20th
EWRS Symposium, tendrd lugar entre el 1 y el 4 de julio de 2025 en Lleida (Catalufia,
Espaiia) en colaboraciéon con la Universitat de Lleida y Agrotecnio Centre.

El tema del Simposio en inglés, “Joint Approaches for Sustainable Weed Management”
refleja la importancia de la investigacién transdisciplinar integrando enfoques
agroecoldgicos, socio-econdmicos y tecnolégicos en el manejo de malas hierbas. El
Simposio quiere atraer representantes de los centros de investigacién, universidades e
industria de todo el mundo para presentar y discutir sobre Malherbologia y otras areas
del conocimiento relacionadas, y para compartir y difundir su experiencia.

Lleida es la capital de una las regiones agricolas mas diversa y destacadas de Espaiia y
su economia esta basada en la agricultura y ganaderia. Lleida esta localizada en Catalufia,
en el noreste de Espafia y es facil llegar en tren desde Barcelona (1h) o Madrid (2h).

Sera la primera vez que el Simposio de la EWRS tiene lugar en Espafia, aunque otros
eventos de esta naturaleza ya han sido realizados, como el Mediterranean Symposium
(Valencia 1989) y diversas reuniones de los Grupos de Trabajo de la EWRS. El Simposio de
la EWRS constituye el evento en Malherbologia mas importante a nivel europeo y
constituye una gran oportunidad para establecer relaciones entre malherbdlogos de toda
Europa y mas alla, que trabajan en diversos aspectos de la biologia, ecologia y manejo de
malas hierbas.

Todos nosotros tenemos un gran compromiso con la EWRS, y hemos participado
activamente en sus Simposios, Grupos de Trabajo y cursos organizados durante casi 40
afios. La organizacion del 20 Simposio de la EWRS en 2025 es un reto que afrontamos con
gran entusiasmo y que nos gustaria compartir con todos los socios de la SEMh.

Por todas estas razones os invitamos a presentar vuestros resultados mas recientes y
participar en el 20th EWRS Symposium que se celebrara en el Palacio de Congresos de la
ciudad, “la Llotja de Lleida”. iSera un gran placer para nosotros daros la bienvenida a
Lleida y esperamos convertir nuestra ciudad y Universidad en el centro mundial en
Malherbologia durante esos dias!

iEsperamos encontrarnos en Lleida el aiio que viene!
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FECHAS CLAVE:
e 1 de Septiembre de 2024: Abertura del envio de resimenes
e 30 de Diciembre de 2024: Fecha limite para el envio de resumenes

e 1 de Marzo de 2025: Fecha limite para el envio de la versién final de los
resimenes

e 15 de Marzo de 2025: Notificacidon de la decisidon de aceptacion

e 15 de Marzo de 2025: Fecha limite para en envio de las peticiones de ayudas para
viaje de jévenes investigadores

e 1 de Abril de 2025: Programa preliminar

e 15 de Abril de 2025: Fecha limite para la inscripcion anticipada. Los autores deben
inscribirse antes de esta fecha para ser incluidos en el programa

e 15 de Junio de 2025: Fecha limite para la inscripcion
e 1-4 de Julio de 2025: 20th EWRS Symposium

Jordi Recasens
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Efecto de diferentes parametros (modo de administracion del
tratamiento, concentracion y estado fenologico de las
arvenses) sobre la actividad herbicida del aceite esencial de
Thymbra capitata L.

UNIVERSITAT nstit
POLITECNICA 'f’ restal
DE VALENCIA me iterraneo

Natalia Torres-Pagan

Resumen: Se ha demostrado que el aceite esencial (AE) de Thymbra capitata (L.) Cav.,
posee actividad herbicida y podria utilizarse como alternativa a los herbicidas sintéticos
con una persistencia reducida en el suelo y un nuevo modo de accién. Sin embargo, es
necesario determinar las dosis adecuadas para su uso, la forma apropiada para su
aplicacion y el estado fenoldgico de las plantas arvenses y los cultivos en los que se
debe aplicar el AE, para obtener la maxima eficacia contra las malas hierbas, sin
comprometer la produccidén de los cultivos. En este trabajo, se evalud el potencial
fitotdxico del AE de T. capitata contra las especies arvenses presentes en el banco de
semillas de un suelo procedente de un huerto de citricos no tratado con herbicidas, y
para el control de tres importantes especies de malas hierbas cultivadas en sustrato. Se
ensayaron tres concentraciones del AE en condiciones de invernadero. El AE se aplicd
mediante riego y pulverizacion sobre las malas hierbas objetivo, para determinar cual
de las dos aplicaciones era mas ventajosa. El AE se ensayo sobre Lolium rigidum L. en
dos estados fenoldgicos diferentes y sobre trigo en un estado fenoldgico posterior al de
las malas hierbas, con el objeto de estudiar la influencia del estado fenoldgico del
cultivo y la mala hierba en la eficacia del AE. La concentracidon mas alta ensayada (12
puLmL?) fue la mds efectiva para el control de las malas hierbas. El modo de aplicacién
mas eficaz fue la pulverizacién en dicotileddneas y el riego en monocotiledéneas, en el
estado fenoldgico mas temprano. El AE de T. capitata resulté fitotoxico para el trigo. Se
deben realizar mas ensayos en diferentes cultivos, en diferentes estadios fenoldgicos,
para determinar las mejores condiciones para el uso de este AE.

Este trabajo ha dado lugar a un articulo cientifico publicado en la revista Agronomy,
DOI: 10.3390/agronomy13122938, con el titulo “Effect of different parameters
(treatment administration mode, concentration, and phenological weed stage) on
Thymbra capitata L. essential oil herbicidal activity”, co-autorizado por Natalia Torres-
Pagan (IAM-UPV y Universita degli Studi di Palermo), Amira Jouini (IAM-UPV), Nieves
Melero-Carnero (IAM-UPV), Rosa Peir6 (COMAV-UPV), Adela Sanchez-Moreiras
(UVigo), Alessandra Carrubba (Universita degli Studi di Palermo), y Mercedes
Verdeguer (IAM-UPV).
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Introduccién:

La poblacion mundial crecerd de 7.000 millones en 2010 a 9.800 millones en 2050, lo que
significa que la demanda mundial de alimentos aumentard mas de un 50%. Esto supone
para la humanidad un conjunto de retos entrelazados, ya que se pretende generar esta
produccién en el marco de un sistema alimentario sostenible (Searchinger et al., 2019).

Las arvenses plantean un reto a la hora de erradicarlas, debido a varias caracteristicas
que las hacen mas competitivas que los cultivos. Para controlar eficazmente las malas
hierbas, es crucial conocer a fondo su biologia ecologia. Este conocimiento es vital para
planificar y desarrollar métodos eficaces de control de las malas hierba s (Troyer et al.,
2001, Singh et al., 2022).

En la Unidn Europea (UE), se ha establecido la Directiva 2009/128/CE para promover
el uso sostenible de los plaguicidas, mediante la adopcién de los principios de la gestién
integrada de plagas, que se basa en la prevencion a largo plazo de las plagas o sus dafios,
mediante el uso de diferentes métodos de gestién y control, priorizando el uso de los
métodos no quimicos. Es necesario seguir desarrollando técnicas alternativas al uso de
herbicidas sintéticos para controlar las malas hierbas, asi como estrategias de
comunicacion para promover la adopcién de estas técnicas por parte de los agricultores
(Pannacci et al., 2017). Los bioherbicidas, que son sustancias naturales utilizadas para
controlar las malas hierbas, pueden ser una alternativa sostenible a los herbicidas
sintéticos. Estos bioherbicidas pueden ser organismos vivos, microorganismos o
productos derivados de ellos (Cordeau et al., 2016). Muchos trabajos se centran en el
estudio de los efectos fitotdxicos de los bioherbicidas sobre la germinacion de las semillas
y las plantulas de malas hierbas. Los desafios actuales en la investigacién de los
bioherbicidas incluyen comprender sus mecanismos de acciéon, desarrollar formulaciones
que combinen diferentes metabolitos secundarios y reducir los costos de produccién y
aplicacién (Werrie et al., 2020).

Thymbra capitata (L.) Cav. pertenece a la familia de las lamidceas. Se encuentra en
toda la region mediterranea y crece entre 0 y 600 m sobre el nivel del mar (Miceli et al.,
2006; Saoulajan et al., 2022). La composicidn del AE de T. capitata tiene una variedad de
metabolitos secundarios donde predominan los terpenoides (Trindade et al., 2018). Al
estudiar los AE de T. capitata procedentes de plantas silvestres y domesticadas en
Espafia, se determind que el carvacrol era el principal constituyente en todos ellos
(Saoulajan et al., 2022), un compuesto monoterpeno oxigenado. Se cree que el carvacrol
actla expandiendo y rompiendo las membranas a medida que este metabolito se
acumulan gradualmente en las células. Ademas, estas ralentizan la respiracion celular, al
disociar la fotofosforilacion oxidativa (Almerie et al., 2022). El AE de T. capitata tiene
efectos antimicrobianos, antifingicos y antioxidantes (Salas et al., 2010, Hanana et al.,
2017, Almerie et al., 2022, Benoutman et al., 2022, Uysal et al.,, 2023). Los efectos
herbicidas del AE de T. capitata han sido demostrados previamente (Verdeguer et al.,
2020, Jouini et al., 2020, Bellache et al., 2022).

Material y métodos:

El aceite esencial (AE) de Thymbra capitata (L.) Cav. se adquirid a Bordas S.A. (Sevilla,
Espafia). La composicion del AE utilizado en este trabajo se determind mediante
cromatografia de gases (GC) y cromatografia de gases acoplada a espectrometria de
masas (GC-MS) en nuestros estudios anteriores (Verdeguer et al., 2020). El carvacrol fue el
principal compuesto del AE, representando el 72,30% de la composicidn, seguido por el



p-cimeno 8,93% vy el y-Terpineno 7,77%.
Para los ensayos, el AE se mezcld con agua utilizando como emulsionante Fitoil® (Xeda

Italia S.r.l., Forli, Italia), que es un adyuvante natural elaborado a partir de aceite de soja
(400 g/L). Se afiadié al 0,05%.

Ensayo de actividad herbicida in vivo sobre malas hierbas espontdneas procedentes del
banco de semillas del suelo

Se llevd a cabo un ensayo de postemergencia en condiciones de invernadero contra la
flora espontdnea emegergida a partir del banco de semillas del suelo de un huerto de
naranjos no tratado con herbicidas situado en Puzol (39°37'24,8" N, 0°17'25,6" 0),
provincia de Valencia, Espafia. Las especies presentes fueron Portulaca oleracea L.,
Araujia sericifera L., Setaria spp., Amaranthus retroflexus L., Amaranthus blitoides L.,
Portulaca oleracea L. y Sonchus oleraceus L.

Para realizar el experimento, se prepararon 3 bandejas de 32 x 23 x 7 cm (3
repeticiones) para cada tratamiento. Las bandejas se llenaron con 200 g de perlita y 1500
g de suelo. Las malas hierbas se trataron cuando las plantas monocotileddneas tenian un
estado fenoldgico Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt und Chemische Industrie
(BBCH) (Hess et al., 2017) 13-14 y las dicotileddneas tenian 14-18. Los tratamientos (Tabla
1) se aplicaron mediante pulverizacién, con un pulverizador de vidrio (VidraFOC,
Barcelona, Espafia) modelo VFOC.712/10. El volumen aplicado fue de 250 mL por bandeja.

Tabla 1: Tratamientos aplicados sobre malas hierbas
espontaneas procedentes del banco de semillas del suelo

Tratamientos Codigos
T1 Control agua Control agua
T2 Control Fitoil® (0.05%) Control fitoil
T3 AE T. capitata 4 pL-mL* TC4
T4 AE T. capitata 8 uL-mL* TC8
T5 AE T. capitata 12 pL-mL™* TC12

Para evaluar el experimento, se tomaron imdagenes de las bandejas los dias 0, 1, 3, 7,
10 y 15 después de la aplicacién de los tratamientos. Las imagenes se procesaron con el
programa Digimizer (MedCalc Software, Ostend, Bélgica, 2005—-2016) para contar el
nimero de plantas presentes en cada bandeja. El nUmero de plantas contadas el dia 0O,
antes de la pulverizacién, en cada bandeja, se consideré6 como el 100%. Los andlisis
estadisticos de los resultados obtenidos en los experimentos se procesaron con el
programa Statgraphics® (StatPoint Technologies Inc., Warrenton, VA, USA).

Ensayos de actividad herbicida in vivo sobre plantas objetivo

Las especies ensayadas fueron Chenopodium album L., Sonchus oleraceus L., Lolium
rigidum Gaudin, y Triticum aestivum L. Las plantas se obtuvieron germinando semillas en
semilleros y se trasplantaron individualmente a macetas (8 x 8 x 7 cm) rellenas de turba y
perlita en proporcién 3:1.
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Se realizaron diez repeticiones para cada tratamiento (10 macetas). Los tratamientos
(Tabla 2) se aplicaron mediante riego y pulverizacién cuando las plantas alcanzaron el
estado fenolégico BBCH de 13-14 en las malas hierbas monocotileddéneas y
dicotiledéneas. Para producir el minimo dafio al cultivo, T. aestivum se tratd en un estadio
fenoldgico mas desarrollado que las malas hierbas monocotiledéneas, cuando tenia 4-5
hojas. Para determinar el efecto del estado fenoldgico sobre la actividad herbicida del AE
se ensayaron dos estados fenoldgicos de aplicacion en L. rigidum: 1) el mismo que para
todas las malas hierbas monocotiledéneas, 3-4 hojas; y 2) el estadio ensayado para T.
aestivum, 4-5 hojas. El volumen de tratamiento fue de 20 mL para cada planta.

Tabla 2: Tratamientos ensayados en las plantas objetivo.

Tratamientos Codigos
T1 Control agua riego CR
T2 Control agua pulverizacion CP
T3 Fitoil® (0.05%) riego FR
T4 Fitoil® (0.05%) pulverizacion FP
T5 AE T. capitata riego 4 uL ml* TC4R

T6 AE T. capitata pulverizacion 4 uL ml— TC4P

T7 AE T. capitata riego 8 uL ml* TC8R
T8 AE T. capitata pulverizacion 8 uL ml™ TC8P
T9 AE T. capitata riego 12 uL ml* TC12R

T10  AET. capitata pulverizacion 12 uL ml TC12P

Para evaluar los ensayos, se tomaron imdagenes los dias 0, 1, 3, 7, 15 y 30 después de
la aplicacidon de los tratamientos. Para evaluar la actividad herbicida, se midieron dos
variables: la eficacia y el nivel de dafio. La eficacia se defini6 como una variable que se
valoré con 100 si la planta estaba muerta y con 0 si estaba viva. El nivel de dafio se evalud
para cada especie segln una escala que se definidé previamente, con valores entre 0 y 3,
donde 0 se considerd planta sin dafos, 1 planta con dafios leves, 2 planta con dafios
severos y 3 planta muerta. Al final del experimento, también se obtuvo el peso fresco y
seco de las plantas. El andlisis estadistico de los resultados obtenidos en los experimentos
se realizd con el programa Statgraphics®.

Resultados:

La flora espontdnea (Figura 1) mostrd una respuesta al AE de T. capitata dependiente de
la concentracion, mostrando una mayor eficacia con el aumento de las concentraciones
aplicadas. Se obtuvo una mayor eficacia del AE de T. capitata contra las malas hierbas
dicotiledoneas que contra las monocotileddneas. En la concentracion mas baja probada,
el AE no consiguid controlar el crecimiento de las especies monocotileddneas. Entre las
especies dicotiledéneas observadas se encontraban P. oleracea, A. sericifera, A.
retroflexus, A. blitoidesy S. oleraceus.
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Figura 1: Efecto de los tratamientos aplicados en post-emergencia sobre el % de malas
hierbas (media + error estandar) en las bandejas con plantas dicotiledéneas (A) y
monocotileddneas (B). Letras diferentes en el mismo grupo de dias indican diferencias
significativas entre tratamientos (ANOVA simple utilizando la prueba LSD de Fisher, p <
0,05).

Los resultados del ANOVA multifactorial (Tabla 3) para la eficacia del AE de T. capitata
sobre las especies de malas hierbas en el momento ideal de aplicaciéon (BBCH 13-14)
revelaron diferencias significativas entre las plantas tratadas con AE y las plantas testigo,
lo que indica que todos los tratamientos fueron eficaces. Para una determinada
concentracion, los tratamientos aplicados por pulverizacién mostraron una mayor eficacia
e indujeron mayores dafios que los tratamientos aplicados por riego. Las especies
dicotiledéneas mostraron mayor vulnerabilidad a los tratamientos con AE, observdndose
diferencias significativas en su respuesta, siendo S. oleraceus la especie mas susceptible y
L. rigidum la mas resistente.

La eficacia de los tratamientos aumentd en general hasta 15 dias después de la
aplicacidon de los mismos, sin diferencias estadisticas significativas entre los dias 7, 15y 30.
Sin embargo, el nivel de dafio en las plantas fue significativamente mayor a partir del dia
1, lo que indica el impacto inmediato de los tratamientos con AE sobre las especies de
malas hierbas (Tabla 3).
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Tabla 3: Eficacia y nivel de dafio segun tratamiento, especie

(en el estado fenolégico BBCH 13-14) y tiempo.

Tratamiento Eficacia Nivel de dafio
CR 0.00+0.00 f 0.00+£0.00e
CP 0.00+0.00 f 0.00+0.00e
FR 0.00+0.00 f 0.00+0.00e
FP 0.00+0.00 f 0.00+0.00e

TC4R 2533+ 2.68¢ 1.17+0.06d
TC4P 57.33+2.68¢C 2.32+0.06 b
TC8R 42.00 +£2.68d 1.77+0.06 ¢
TC8P 68.00 + 2.68 ab 2.52+0.06 a
TC12R 60.67 + 2.68 bc 2.32+0.06 b
TC12P 72.00+2.68a 2.49+0.06 ab
Especie Eficacia Nivel de dafio
S. oleraceus 4520+147a 1.56+0.03a
C. album 35.00+1.47b 1.27+0.03b
L. rigidum 1740+ 147c 0.95+0.03¢c
Tiempo Eficacia Nivel de dafio
1 11.00+1.89¢ 1.05+0.05 b

3 29.00+£1.89b 1.28+0.05a

7 38.00+1.89a 1.36+0.05a

15 4267+189a 1.33+0.05a

30 42.00+1.89a 1.28+0.05a

Los valores son media + error estandar. Letras distintas en la misma
columna indican diferencias significativas entre tratamientos (ANOVA
multifactorial utilizando intervalos LSD (Least Significant Difference)
de Fisher para la separacion de medias, p < 0,05).

El andlisis de los resultados para L. rigidum (Tabla 4) revelé que los tratamientos
aplicados por riego fueron generalmente mas exitosos que los tratamientos aplicados por
pulverizacion a concentraciones equivalentes, excepto para las concentraciones mas altas
aplicadas (TC12R y TC12P), que mostraron una eficacia similar. El momento de aplicacidn
demostrd ser crucial para la eficacia de los tratamientos con AE de T. capitata, ya que
incluso un ligero retraso en la aplicacién, como una hoja mas o una fase fenoldgica, podria
reducir significativamente su eficacia, en mas del 50%.

Los resultados del trabajo completo se encuentran en la revista Agronomy en el
siguiente enlace: https://doi.org/10.3390/agronomy13122938
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Tabla 4: Eficacia y nivel de dafio segun tratamiento,

fenologia de la especie y tiempo sobre Lolium rigidum.

Tratamiento Eficacia Nivel de dafio
CR 0.00+0.00d 0.00+0.00e
CP 0.00+0.00d 0.00+0.00e
FR 0.00+0.00d 0.00+0.00e
FP 0.00+0.00d 0.00+0.00e
TC4R 14.00+2.80c 0.62+0.08d
TC4P 0.00+2.80d 0.81+0.08d
TC8R 22.00+2.80b 1.40+0.08 b
TC8P 12.00+2.80¢ 1.17+0.08 ¢
TC12R 36.00+280a 1.70+0.08 a
TC12P 32.00+2.80a 1.85+0.08a
Especie Eficacia Nivel de dafio
L. rigidum
(14-15 BBCH) 580+1.25b 0.56+0.04b
L. rigidum
(13714gBBCH) 1740+ 1.25a 0.95+0.04a
Tiempo Eficacia Nivel de dafio
1 1.00+£1.98¢c 0.73 +£0.05 abc
3 8.00+1.98b 0.85+0.05 ab
7 1450+ 1.98 a 0.88+0.05a
15 17.00+1.98 a 0.71£0.05 bc
30 1750+ 1.98 a 0.61+0.05¢c

Los valores son media + error estandar. Letras distintas en la misma
columna indican diferencias significativas entre tratamientos (ANOVA
multifactorial utilizando intervalos LSD (Least Significant Difference)
de Fisher para la separacion de medias, p < 0,05).
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ESPECIAL EL CUADRO Y LA HIERBA:
‘Las amapolas en Argenteuil’ de Claude Monet

(por Carlos Zaragoza Larios y Eduardo Leguizamon)

Eduardo me ha metido otra vez en el lio de tratar un famosisimo cuadro y casi me
siento incapaz de acometer la tarea, si no fuera por el entusiasmo que tiene este profesor
argentino por el extraordinario lienzo del maestro francés.

Imagen 3: Claude Monet. Les Coquelicots a Argenteuil. 1873. Huile sur toile. Donation
Etienne Moreau- Nélaton. Musee d’Orsay. Paris.
(https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Poppy Field in Argenteuil, Claude Monet.jpg)

Cuando Monet acometid esta obra era 1873 y tenia 33 afios, residia en Argenteuil, un
pueblecito rural y pintoresco al noroeste de Paris. Estaba pasando un periodo de plenitud
pues habia superado los problemas iniciales de deudas, miseria y necesidades materiales.
Hay que tener en cuenta que Monet, entonces un joven pintor apenas conocido, era un
“maldito”, un disidente del realismo romantico que invadia todo el mundo de la pintura
de entonces. Cuando presenté este lienzo en la primera exposicién impresionista de1874
causo sensacion. Después, su intensa actividad, su tenacidad, la variedad y la coherencia
de su produccidn, le valen la admiracidén profunda de sus colegas. “Sin él, yo habria
renunciado” dijo Renoir. Hoy dia es uno de los mds famosos del grupo impresionista y se
le considera el padre del impresionismo, la revolucidn de la pintura en el siglo XIX.
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Las plantas fueron, después de la pintura, su segunda pasion. Ademas de su
fascinacion por las amapolas, de las que tiene cuatro obras, Claude Monet trabajé una
variedad de temas en su extensa carrera artistica. Destacan los jardines y las flores, la
serie con nenufares que se han convertido en algunas de sus obras mas icénicas. Tenia
gran habilidad para capturar la luz natural y los cambios atmosféricos en sus pinturas, en
los paisajes y la naturaleza. Recordemos la famosa serie de la catedral de Rouen. También
le gustaba expresar la vida cotidiana y las escenas urbanas especialmente de Paris y sus
alrededores. Pintd escenas de parques, calles y cafés, capturando la atmédsfera de la
ciudad y de la gente. Asi mismo, dado que crecid cerca del mar en Le Havre, Monet tenia
una conexidn especial con el agua y retratd barcos y paisajes marinos. Fallecié en 1926,
cuando habia alcanzado la gloria.

En este lienzo, que recuerda el ambiente de un paseo por los campos durante un dia
espléndido de primavera, Monet diluye los contornos y a partir de la evocacién de las
amapolas construye una ritmica coloreada, mediante manchas de gran tamafio, en primer
plano, y muestra la importancia de la impresidn visual, dando asi un primer paso hacia la
abstraccién. En este paisaje, ambas parejas, la madre joven con sombrilla y el nifio en
primer plano (que son, Camille, la primera mujer del artista, y su hijo Jean de seis afios) y
la pareja de arriba, sélo son un pretexto para formar una linea oblicua que estructura el
cuadro. Lo importante es la luz proyectada en cada flor y en la casa escondida entre los
arboles.

Se aprecian dos zonas distintas desde el punto de vista del color: la ladera izquierda
dominada por el rojo de Papaver rhoeas (algunas con la mancha oscura caracteristica de
los estambres en su interior y probablemente P. hybridum mezcladas), y la parte de la
derecha de la vaguada que, posiblemente sea una pradera o un campo no cultivado, con
ese tono afiil o azulado, que podria contener Linum narbonense, Centaurea depressa o
Alopecurus spp., ... Las flores amarillas en primer plano de la ladera podrian pertenecer a
la familia de las Asteraceae, ya que parecen mostrar capitulos solitarios, asi como la
mancha blanca frente a la casa puede ser debida a unas margaritas (géneros Anthemis,
Matricaria o Anacyclus). Los grupos de plantas de floracion amarilla al fondo, tanto en la
ladera como en la parte lejana, parecen mas altas, posiblemente se trate de algunos
jaramagos amarillos, especialmente Sinapis arvensis, S. alba o quizas otras Brassicaceae
como; Rapistrum rugosum, Descurania, Diplotaxis, Sisymbrium o Hirschfeldia... Los colores
morados en la ladera detrds de las amapolas y antes de las flores amarillas podrian
corresponder a Lamium amplexicaule o Roemeria hybrida. Probablemente ese campo de
la parte derecha fue cultivado hacia algunos afios.

El museo de los impresionistas de Giverny actualmente, esta rodeado de jardines en
los que se alternan setos y darboles rodeando parterres de flores ornamentales y
aromaticas, de colores calidos y frios, y existe también una colina de 1,5 ha que gestiona
el Conservatorio de Lugares Naturales de Haute Normandie que pretende conservar la
faunay la flora especifica de principios del siglo XX. Precisamente la que retraté Monet.

Como sabéis, la amapola (ababol, ruella, etc.) es una tipica planta arvense frecuente en
cultivos espafioles de cereal de invierno en secano y también muy abundante en terrenos
incultos, especialmente si el suelo ha sido removido antes. También le gusta crecer entre
las leguminosas de regadio o zonas humedas. En Argentina no es frecuente.



En Francia abundaba antiguamente antes de la aparicion de los herbicidas
hormonales. Actualmente hay ecotipos resistentes a algunos tipos de herbicidas en
Francia y en otros paises europeos.

Puede llegar a ser toxica para el ganado cuando se consume en grandes cantidades,
aunque las hojas tiernas las podemos comer en ensalada y ahora las semillas se pueden
usar para anadirse al pan o en pasteleria, aunque se suelen emplear las de P.
somniferum para tener mayor tamafio. Son conocidas de antiguo sus propiedades
sedantes y ligeramente narcdticas. Como bien conocia Monet y otros pintores, tiene un
gran valor estético. En el Reino Unido y en Francia, la amapola es el simbolo de la
sangre vertida por los miles de jévenes soldados caidos en las guerras mundiales,
debido a la abundante floracidn de esta planta que se observé después de las batallas,
especialmente de la Gran Guerra, tras removerse el suelo por las trincheras y las
explosiones, y no cultivarse. Lo que nos parece muy acertado y conmovedor... jOjald no
sean necesarios mas simbolos de guerras crueles!.

Agradecimientos: A la Dra. Diia. Alicia Cirujeda, que realiz6 su Tesis Doctoral sobre esta
planta, por su asesoramiento y siempre acertados comentarios.

“La riqueza que alcanzo viene de la
Naturaleza, la fuente de mi
inspiracion.”

Oscar-Claude Monet (1840-1926)
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PROXIMOS EVENTOS, CONGRESOS Y CURSOS

24-27 febrero 2025, Sheraton Wall 23 de septiembre 2024, 10:30 h,
Centre, Vancouver, Canadd Fundacion Ramdn Areces, Madrid
2025 WSSA Annual Meeting joint with COSCE, Jornada de Sociedades 2024: “Retos
cwss sobre el futuro del agua”.
https://weedscience.ca/2025-cwss-scm- https://cosce.org/jornada-de-sociedades-
wssa-joint-meeting/ 2024-retos-sobre-el-futuro-del-agua/

23-25 septiembre 2024, Rothamsted
Research, Harpenden, Herts, UK

9th 'Resistance' conference
https://www.rothamsted.ac.uk/event/resista

nce-2024
1 1. Ie ||| a
ty‘EWRS 2025
R a’
N HERBICIDE
1-4 julio 2025, La Llotja Conference " RESISTANCE [
Centre, Lleida, Espafia ATV .\ 1517y
20th Symposium of the European
Weed Research Society “Joint N iNUEVAS FECHA.?!
approaches for sustainable weed 4-6 diciembre 2024, Antalya, Turquia
management” EWRS Workshop “Herbicide Resistance and

Sustainable Weed Management in
Mediterranean Cropping Systems”
https://www.ewrs.org/en/info/Events/EWRS
» U X -Workshop-quot-Sustainable-Weed-
Management-in-Mediterranean-Cropping-

Universitat de Lleida SYStemSgUOt
| . I",J:

+ Informacion actualizada sobre eventos de
Malherbologia:

https://ewrs2025.org/

EWRS:
https://www.ewrs.orq/en/info/Events/Upcom

iNUEVAS FECHAS y LUGAR! ing-Event »
10-13 noviembre 2025, Antalya, Tiirkiye WSSA: http://wssa.net/meeting/calendar-of-

IWSC 2025, 9th International Weed %Z // b / ts/ t
Science Congress : http://www.bcpc.org/events/event-

calendar
Contacto: hmennan@omu.edu.tr
@ IWSS: http://www.iwss.info

ASACIM: https://www.asacim.org.ar/
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ENLACES, WEBINARS, APPs, VIDEOS y PODCASTS

Docencia en Malherbologia en las Universidades Espaiiolas y Portuguesas:
https://semh.net/grupos-docencia/

Sociedades y grupos afines a la SEMh
https://semh.net/sociedades-y-grupos/
= @&

Boletines de avisos fitosanitarios y fichas técnicas relacionadas con las
malas hierbas de las diferentes Comunidades Autonomas
https://semh.net/avisos-fitosanitarios-y-fichas-tecnicas-cc-aa/

Guia Virtual de Identificacion de Propagulos de Malas Hierbas
https://semh.net/guia-de-identificacion-de-propagulos-de-malas-hierbas-del-nordeste-

de-espana/

E

T

R RF

s o EWRS Blog: Videos disponibles del 19th EWRS Symposium, Atenas 2022
< https://ewrs.org/en/info/Blog/111/19th-EWRS-Symposium-in-Athens-

2022---videos-of-single-sessions-available

Otros interesantes posts en: https://www.ewrs.org/en/info/Blog

Application of Allelopathy in Sustainable Agriculture

Numero especial de Agronomy editado por las socias de la SEMh Carolina G. Puig y Nuria
Pedrol, con 11 articulos:

https://www.mdpi.com/journal/agronomy/special _issues/allelopathy

o Wy
fl.,'

T

Compendio de webs y programas de identificacion de
malas hierbas:

y https://semh.net/programas-de-identificacion/
of
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| Renace el WG ‘Biological Control’ de la EWRS |
I Continuando con el que existié formalmente hasta 2016, el grupo promovera el |
I control biolégico como estrategia complementaria de gestién de las malas hierbas, y |
| proporcionara una plataforma para que los miembros del grupo colaboren en todos |
l los aspectos del control bioldgico. La nueva lider del grupo es Marion Karin Seier |
I (CABI, Egham, UK), que fue elegida en el Kick-off meeting celebrado en Aveiro |
[ (Portugal). La SEMh estuvo representada por Nuria Pedrol con la charla titulada |
I “Weed control using allelopathic biomass”, e ingresé como miembro del WG. |
I Agradecimientos a Heinz Miller-Scharer y Maurizio Vurro, quienes alentaron el |
| renacimiento y puesta en marcha del WG.
l Te esperamos:
: https://www.ewrs.org/en/Working-Groups/Biological-Control/About
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