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Ejemplo de cómo se traduce esto en el caso de una característica concreta 
(contenido y tipología de arcilla) concreta y un proceso concreto (la FLOCULACIÓN)

?



Leguminosas y salud del suelo
EU Soil Health Mission

IndicatorsGoalsIndicatorsRelated soil propertiesSoil functions and 
ecosystem services

Soil nutrients and 
acidity

Reduce land 
degradation, soil 
conservation

N, P, micronutrients (if 
needed) electrical 
conductivity, total and 
active carbonates. 

Essential nutrients, 
potentially toxic 
elements, carbonates 
content and type

Nutrient cycling
(Biomass production)

Soil structureImprove soil structureBulk density, available 
water storage capacity, 
infiltration rate

Water storage ability 
and infiltration

Water cycle regulation 
(water supply and use‐
efficiency)

Soil structure including 
bulk density, absence 
of sealing and erosion

Improve soil structureCompaction, aggregate 
stability and size‐
distribution

Structure stability Soil structure 
maintenance (erosion 
control)

Soil organic C stockConserve and increase 
soil organic C stocks

Total organic C storage, 
functional fractions 

C cycling, organic
fraction

Organic matter cycling 
(climate regulation)

Not cited in the EU 
strategy

Enhance habitat quality 
for soil biota

Earthworms, 
abundance, diversity 
and activity of 
microbial populations

Mesofauna and 
microbial populations 
diversity

Habitat provision and 
biological population 
regulation (biodiversity 
conservation)
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Parcela experimental UTAD. Vila‐Real, Portugal.
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Ensayo garbanzo regadío (Vigna unguiculata ‘Fradel’ cv.) Ensayo haba & guisante secano (Vicia faba & Pisum sativum ‘Grisel’ cv.)

Jun‐SeptOct‐MaySistema

avellanosavellanosNativo 

‐‐‐‐Baseline (time 0)

Garbanzo 
c/riego

Triticale 0NRotación triticale‐garbanzo

barbechoTriticale 0NTriticale 0N

barbechoTriticale 80 NTriticale 80 kg N/ha

Años imparesAños paresSistema

castañoscastañosNativo 

‐‐‐‐Baseline (time 0)

Triticale 0HabasRotación triticale‐habas

Triticale 0GuisantesRotación triticale‐guisante

Triticale 0NTriticale 0NTriticale 0N

Triticale 120 NTriticale 120 NTriticale 120 kg N/ha
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Total C inputC inputC inputCowpea pulse yieldTriticale fodder yield
(Jun to Sep)(Oct to May)(Jun to Sep)(Oct to May)

6.56 ± 0.46 a3.54 ± 0.37 a3.02 ± 0.13 b2.58 ± 0.1224.09 ± 1.01 bRotación triticale‐garbanzo

4.06 ± 0.27 b0.87 ± 0.05 b3.20 ± 0.23 b‐25.49 ± 1.82 bTriticale 0N

4.58 ± 0.17 b0.88 ± 0.07 b3.70 ± 0.14 a‐29.51 ± 1.08 aTriticale 80 kg N/ha

Ensayo garbanzo regadío (Vigna unguiculata ‘Fradel’ cv.)

Ensayo haba & guisante secano (Vicia faba & Pisum sativum ‘Grisel’ cv.)

Rendimiento acumulado y aportes de C en los restos de cultivo (3 años) 

Rendimiento acumulado y aportes de C en los restos de cultivo (3 años) 

Total C inputC input triticale cropsC input legume cropsLegume pulse yieldTriticale fodder yieldTreatment

3.37 ± 0.20 c0.84 ± 0.03 c2.53 ± 0.20 b1.98 ± 0.608.10 ± 0.15 cRotación triticale‐habas

5.17 ± 0.67 a1.02 ± 0.02 c4.15 ± 0.09 a2.94 ± 0.316.67 ± 0.26 cRotación triticale‐guisante

3.14 ± 0.15 c3.14 ± 0.15 b‐‐25.07 ± 1.20 bTriticale 0N

4.20 ± 0.16 b4.20 ± 0.16 a‐‐33.45 ± 1.25 aTriticale 120 kg N/ha
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Ensayo garbanzo regadío (Vigna unguiculata ‘Fradel’ cv.)

Ensayo haba & guisante secano (Vicia faba & Pisum sativum ‘Grisel’ cv.)

Concentración y almacenamiento de C orgánico

C‐POM (g/kg)SOC stock (Mg/ha)SOC (g/kg)
5.20 ± 0.63 a48.85 ± 5.60 a17.97 ± 2.06 aAvellanos
2.69 ± 0.05 b14.04 ± 0.56 b6.18 ± 0.25 bBaseline 
1.82 ± 0.16 b15.08 ± 0.56 b6.64 ± 0.25 bRotación triticale‐garbanzo

2.29 ± 0.41 b15.55 ± 1.85 b6.85 ± 0.82 bTriticale 0N

1.83 ± 0.09 b12.69 ± 0.39 b5.59 ± 0.17 bTriticale 80 kg N/ha

Concentración y almacenamiento de C orgánico

C‐POM (g/kg)SOC stock (Mg/ha)SOC (g/kg)
3.68 ± 0.19 a25.76 ± 4.04 a12.25 ± 1.92 aCastaños
2.43 ± 0.54 ab14.92 ± 1.64 b7.54 ± 0.83 bBaseline
1.76 ± 0.14 b9.54 ± 0.59 b4.82 ± 0.30 bRotación triticale‐habas

1.76 ± 0.12 b10.14 ± 0.85 b5.12 ± 0.43 bRotación triticale‐guisante

1.77 ± 0.17 b11.14 ± 0.93 b5.63 ± 0.47 bTriticale 0N

1.92 ± 0.18 b11.22 ± 0.32 b5.67 ± 0.16 bTriticale 120 kg N/ha
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POMs

microorganismos

agregación + complejos órgano‐minerales

Mineralización 
rápida

Física del suelo

Textura Mineralogía Humedad

Calidad física del suelo

Complejos 
órgano‐minerales

MO protegida físicamente

mineralizaciónmineralización

Mineralización 
lenta
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Ensayo garbanzo regadío (Vigna unguiculata ‘Fradel’ cv.)
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The soil is a Typic Calcixerept (Soil Survey Staff, 2014), with 
a loam texture (47.2% sand, 31.0% silt and 31. 8% clay) 
down to the first 90 cm. In the initial soil sampling (pooled 
sample from trial area), before the experiment started, the 
content of soil organic carbon (SOC) was 0.73%, the content 
of total carbonates was 33.04%, and the percentage of 
active limestone was 8.94%. 

The Vitis vinifera L. variety cultivated is Merlot (clone 343) 
grafted onto rootstock 420A, with a planting distance of 3 ×
1 m, 
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Ensayo Merlot regadío

CubiertaRiegoSistema

Trifolium fragiferum L.61 mm/añoCubierta

‐‐61 mm/añoTestigo labrado
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Ensayo Merlot regadío
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Ensayo Merlot regadío



Resumen
‐ Existe un interés en las leguminosas como cultivos “mejoradores” del 

suelo.
‐ Esta “mejora” se asocia a su capacidad de fijar N atmosférico, y de 

modificar la cantidad y calidad de los restos de cultivo.

‐ Algunos resultados indican que las consecuencias de este cambio en el 
estado del suelo pueden verse  en un plazo de tiempo relativamente corto 
(2‐3 años), y afectan tanto al ciclo del C y su estabilización, como al del N y 
a las propiedades físicas del suelo.

‐ La respuesta es sin embargo dependiente del tipo de condiciones 
edafoclimáticas, de la especie, y de las características del agrosistema.
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