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Introduccion

¢, Cuanto tiempo tarda en desarrollarse una resistencia?

* Tamaiio de las poblaciones
Banco de semillas
Germinacién

Fecundidad

Forma de reproduccion

+ Vlodo da aecion
+ Parsistancia

+ Daosis

+ Namearo da avlicacionas . -
*Frecuencia inicial de alelos resistentes I

* Numero de gene implicados
* Modo de herencia de la resistencia
* Contribucidn a la herencia (Fitness)

Factores
genéticos

+ Eficacia

+ Hortacion cultivos
+ Horacion d2 modas accion

+ Ortros tives da control

Instituto Nacional de Investigacién y Tecnologia Agraria y Alimentaria n 4 I N | A



Introduccion

Frecuencia inicial de alelos resistentes

M1’ Poblaciones no seleccionadas: Frecuencia inicial de individuos resistentes - Tasa de mutacion ()

L/ 10'6, en base a estudios realizados en Arabidopsisthaliana (1 en 1.000.000 plantas) (Jasieniuk et al. 1996)
Entre 10> a 10-12 (1 en 100.000-1.000.000.000.000 plantas) (Maxwell y Mortimer 1994)

B’ Matthews and Powles (1992), Neve and Powles (2005)
Inhibidor de ACC-asa:  Diclofop-methyl 0.2%-0.4% (%103, 2 -4 en 1.000) in a number of previously
untreated L. rigidum populations from non-farm situations.

Preston and Powles (2002)
Inhibidores de ALS: Sulfometuron-metil : 1,2 104 -2,2 x10° L. rigidum
Imazapyr: 5,8 % 10°-1,0 X107
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Introduccion

< ,‘:v,'::,_.h\.,gensi,bm Flujo de genes y resistencia

1’ El movimiento de genes: dispersion de polen, semillas y/o propagulos

M1’ Introduccién de alelos de resistencia en poblaciones previamente
susceptibles

W1’ Tasa en general mayor que las frecuencias de mutacion

Reduccion en el tiempo de aparicion y /o evolucion de la resistencia a herbicidas
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Introduccion

Flujo de genes y resistencia FE——

Agriculture, Ecosystems and Environment

I’ La contribucion del flujo de genes a

la dispersion de resistencias a L3V L K S RS M .

herbicidas es un fenomeno al que se Herbicide resistance gene flow in weeds: Under-estimated and under-
le ha prestado escasa atencidon y por appreciated

tanto su 1mportancia podria estar Hugh J. Beckie™, Roberto Busi‘, Muthukumar V. Bagavathiannan’, Sara L. Martin'
Sllb estimada * Awsmadan Herincade Resisoncr brnae, Schved of Agrindan and Evorament, The Universany of Weuan Aol Crawiey, Weew Awsra, Asoruils

* Dpermen of Sl and Qwp Scences, Tesw ARM University, Orllege S, Tors, (54
' Cemawg Resegrch ond Dewdpmuent Cempre. Agricaiture axd Agri-Foud Camoade. Oniowe, Orsana, Canosd
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Introduccion

IS

FI . d . . Adherence to vehicles and train ]
UjO de genes y resistencia Livestock transport - ,
Hay transport L 1
] ., ] Crop stubble/stover transport 4 ]
K’ Dispersion de semillas Agricultural by-products ]
Human-mediated —— Manure transport - -1
Autogamas (autopolinizacion) Produce transport ]
Alogamas (polinizacion cruzada) Tillage equipment ]
Irrigation water - ]
Contaminated planting seeds L. ]

L

Dispersion media distancia: Birds 7 ]

. R : ... | Grazing animals ]
- Viento: Ej. Asteraceas. Animal-mediated Rodents B :

- Animales | mats ]
- Humano: Equipos: Tractor

Wind 1 1
Environmental —— River flooding .
Rain splash 1

Dispersion larga distancia: - - - - -

- Humano: Equipos: Cosechadoras ) o & &
Transporte ‘pﬁ-& 'ﬁﬁ ¥ Ps} 4
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Introduccion

Flujo de genes y resistencia

K’ Dispersion de semillas
Autogamas (autopolinizacion)

Aldgamas (polinizacion cruzada)

Dispersion media distancia:
- Viento: Ej. Asteraceas.

- Animales
- Humano: Equipos: Tractore

Dispersion larga distancia:

- Humano: Equipos: Cosechado
Transporte
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Table | Information shout the whent classes and detectad [ofiom pp sexds mpored © Japan per year

Wheat ol ass HAW W DNS 1w ASW
Exporting country USA  USA  USA  Caoads  Austrdls
Number of detecied Lolium seeds per 20 kg whest
Sample 1 % ki 10 ] 487
Sample 2 0 3N Q 4 231
Sample 3 7 83 18 n a2
Aversoe 1 n ) B] ! @2 |
Resistant Lodium individuals (%) 61.1 286 B8 %7 713
Average number of resistant Lodium individusls per 1 kg whest 095 18 453 129 YAl

The average number of resistant individuals introduced into %4 N3 G2u5 08 18817
Japan per yesr (1 000 000)

HRW, Hard Rad Winter wheat; WW, Westemn Whee whart DNS, Dark Northern Spnng wheat; ICW, No.| Canada Western Red
Spring wheet ASW. Amstrafian Standard Whie whant
*Mmutry of Agncultwe, Forestry and Fishenes hitp 'www. maff o p/j counclseasaku s yokuryo/ 180 326 pd snkou sryo | pdf

Shimono et al. (2014) Weed Res. 55: 101-111
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Introduccion

Flujo de genes y resistencia

K’ Dispersion de polen

Vectores de dispersion:
- Viento, insectos

Aldgamas (polinizacion cruzada)
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Introduccion

GPLOS |

AESEARCH ARTICLE

Pollen-Mediated Movement of Herbicide
Resistance Genes in Lolium rigidum

Ifigo Loureiro, Maria-Concepeion Escarigl, Mana-Cristing Chusea®

Plant Protection Departmert, Weed Condnol Group, Instfro Nacional de Investigacion vy Tecnologs Agri
Alimertaria (INIA), Madid. Spain
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Entre anos

5-11,6 % a Om
1,5-6% a20m

3 anos

Distancia Media A favor de viento

Om
25 m

7,1% 12,2%
2,5% 5,2%

Busi et al. (2008)
12,9% a0m

0,96% a 100 m
0,29% a 200 m
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Material y métodos

Busi et al. (2008) Loureiro et al. (2016)

1 individuo resistente Modelo general A favor de viento
PMGF 1% a 100 m ‘ en 100 semillas a 100 m

102 >>>> 10

49 m 83 m
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Material y métodos

Evolucion de los alelos resistentes

2009-10
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Material y métodos

2010-11

3

2011-12

100 plantas*macetdn
(2 Repeticiones)
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Screening herbicida

4 semanas

Bandejas 25 L Conteo supervivientes

Tierra: mantillo:arena (1:1:1)

600 semillas
repeticiones*200 semillas)

Clorsulfuron (15 g m.a. ha') PRE

4 semanas

Clorsulfuron (15 g m.a. ha)
POST

Conteo supervivientes (SR)




Resultados

B’ Individuos resistentes (%)

SR enSS

15,8 (9,7-21,3)
7,3 (1,5-14,5)

SR +SS SR + RR + SS
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RR en SS

14,5 (10,8-17,6)

SR +SS

34,4 (21,2-36,6)

SR + RR +SS
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M’ El flujo de genes entre poblaciones puede contribuir a la rdpida
proliferacion de la resistencia a herbicidas en una region

' Preocupa en especial el hecho de que favorece el desarrollo de

resistencias multiples

H’ Importancia de realizar un manejo
cooperativo de la resistencia, mas alla de |la
escala espacial de parcela

Agregar estategias de manejo a mayores escalas
espaciales (granja= 400 ha), cooperativa (4.000 ha),
unién de cooperativas = 40.000 ha) afecta a la evolucién

de la resistencia
(Amaranthus tuberculatus y glifosato)
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—O— 2 MOA mixture -©- 3 MOA mixture —-0- 4 MOA Mixture ~<- 5 MOA mixture
—3#— Glyphosate only - #- 2 year rotation -8~ 3 year rotation
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