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Introducción

¿Cuánto tiempo tarda en desarrollarse una resistencia?

Planta

Manejo

• Modo de acción

• Persistencia

• Dosis

• Número de aplicaciones

• Eficacia Factores 
genéticos 

• Tamaño de las poblaciones

• Banco de semillas

• Germinación 

• Fecundidad

• Forma de reproducción

• Frecuencia inicial de alelos resistentes

• Numero de gene implicados

• Modo de herencia de la resistencia 

• Contribución a la herencia (Fitness)
• Rotación cultivos

• Rotación de modos acción

• Otros tipos de control
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Introducción

Frecuencia inicial de alelos resistentes

Poblaciones no seleccionadas:   Frecuencia inicial de individuos resistentes - Tasa de mutación (μ)

10-6, en base a estudios realizados en Arabidopsis thaliana (1 en 1.000.000 plantas) (Jasieniuk et al. 1996)

Entre 10-5 a 10-12 (1 en 100.000-1.000.000.000.000 plantas) (Maxwell y Mortimer 1994) 

Preston and Powles (2002)
Inhibidores de ALS: Sulfometuron-metil : 1,2 ×10-4 - 2,2 ×10-5

Imazapyr: 5,8 × 10-5- 1,0 ×10-5

Matthews and Powles (1992), Neve and Powles (2005)
Inhibidor de ACC-asa: Diclofop-methyl 0.2%-0.4% (×10-3 , 2 - 4 en 1.000) in a number of previously

untreated L. rigidum populations from non-farm situations.

L. rigidum
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Introducción

Flujo de genes y resistencia

El movimiento de genes: dispersión de polen, semillas y/o propágulos

Introducción de alelos de resistencia en poblaciones previamente
susceptibles

Tasa en general mayor que las frecuencias de mutación

Reducción en el tiempo de aparición y /o evolución de la resistencia a herbicidas 
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Introducción

La contribución del flujo de genes a
la dispersión de resistencias a
herbicidas es un fenómeno al que se
le ha prestado escasa atención y por
tanto su importancia podría estar
subestimada

Flujo de genes y resistencia
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Introducción

Dispersión de semillas

Flujo de genes y resistencia

Autógamas (autopolinización) 
Alógamas (polinización cruzada)

- Viento:  Ej. Asteráceas.
- Animales
- Humano: Equipos: Tractor

Dispersión media distancia: 

Dispersión larga distancia: 

- Humano: Equipos: Cosechadoras
Transporte
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Introducción

Dispersión de semillas

Flujo de genes y resistencia

Autógamas (autopolinización) 
Alógamas (polinización cruzada)

- Viento:  Ej. Asteráceas.
- Animales
- Humano: Equipos: Tractores

- Humano: Equipos: Cosechadoras
Transporte

Shimono et al. (2014) Weed Res. 55: 101-111  

Dispersión media distancia: 

Dispersión larga distancia: 
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Introducción

Alógamas (polinización cruzada)

Vectores de dispersión:
- Viento, insectos

Flujo de genes y resistencia

Dispersión de polen
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Introducción

RR

SS

RR

5- 11,6 %   a   0 m
1,5 - 6 %   a 20 m  

Entre años

3 años

7,1%
2,5%  

A favor de viento

12,2%  
5,2%

Busi et al. (2008) 
12,9% a 0 m 

0,96% a 100 m

Media

0 m

Distancia

25 m

0,29% a 200 m
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1 % a 100 m
1 individuo resistente 

en 100 semillas a 100 m
49 m

Modelo general A favor de viento

83 m

Material y métodos

10-2   >>>>  10-6

PMGF

Busi et al. (2008) Loureiro et al. (2016)
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Material y métodos

Evolución de los alelos resistentes

SS
2009-10
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Screening herbicida 

600 semillas 
(3 repeticiones*200 semillas)

Clorsulfuron (15 g m.a. ha-1)   PRE

Bandejas 25 L

4 semanas

Clorsulfuron (15 g m.a. ha-1)
POST

Conteo supervivientes Conteo supervivientes (SR)

4 semanas

Material y métodos

2011-12

Tierra: mantillo:arena (1:1:1)

100 plantas*macetón
(2 Repeticiones)

2010-11
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Resultados

SR + SS SR + RR + SS

Individuos resistentes (%)

7,3 (1,5-14,5)

15,8 (9,7-21,3)

SR + SS SR + RR + SS

14,5 (10,8-17,6)

34,4 (21,2-36,6)

SR en SS RR en SS
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Discusión

El flujo de genes entre poblaciones puede contribuir a la rápida
proliferación de la resistencia a herbicidas en una región

Preocupa en especial el hecho de que favorece el desarrollo de
resistencias múltiples

Importancia de realizar un manejo
cooperativo de la resistencia, más allá de la
escala espacial de parcela

Agregar estategias de manejo a mayores escalas
espaciales (granja= 400 ha), cooperativa (4.000 ha),
unión de cooperativas = 40.000 ha) afecta a la evolución
de la resistencia

(Amaranthus tuberculatus y glifosato)
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