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Cubiertas en cultivos extensivos 



Å Cultivos introducidos para cubrir el suelo durante el 
tiempo o en el espacio en el que no es protegido por el 
cultivo principal.  

Pretenden aumentar la sostenibilidad del sistema de 
cultivo, sin buscar a priori un beneficio económico 

ÅBeneficios: 

VControl erosión suelo 

VReducir la lixiviación de nitratos 

VReciclaje de nutrientes 

VMejora calidad suelo 

VControl de malas hierbas, plagas y enfermedades 

Introducción 

Cultivos cubierta 



Cultivos de cobertura 

Cover crops 

Introducción 

Tipos y terminología 

Cultivos cubierta Cover crops 

Aporte nutrientes y 
materia orgánica 

Control erosión Control lixiviación 

Cultivos captura 

Catch crops 

Abonos verdes 

Green manure 



Beneficios CC en rotaciones de regadío 

Beneficios: 

   Control erosión suelo 

VReducir la lixiviación de nitratos 

VReciclaje de nutrientes 

VMejora calidad suelo 

VControl de malas hierbas 



Beneficios CC en rotaciones de regadío 
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- Factorial: 4 factores x 4 repeticiones 

- Factores: 3 cultivos cubierta                 
    barbecho (suelo desnudo) 

Cultivo cubierta Cultivar Densidad 

siembra 

Barley   Hordeum vulgare L. Clarine 180 kg ha-1 

Vetch     Vicia villosa L. Vereda 140 kg ha-1 

Rapeseed  Brassica napus L. Licapo     6 kg ha-1 

Maíz                       Abril                         Octubre 

Cultivos cubierta  Octubre               Marzo 

òLocalización: La Chimenea (Aranjuez, Madrid), Valle del Tajo 

òClima: Mediterraneo, monoxerico (June-Septembre) 

 Mean rainfall: 400 mm       ETo=753 mm  

Beneficios CC en rotaciones de regadío 







Control de la lixiviación de nitratos 



Total precipitation = 1536 mm 
Total  irrigation = 1674 mm 

Agriculture Ecosystems & Environment. 2012. 155: 50-61  

Control de la lixiviación de nitratos 



Geoderma. 2018. 322: 81-88  

Control de la lixiviación de nitratos 
2006      2016 
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Beneficios CC: Reciclaje de nutrientes 

N15 Microplots (2 x 1.25 m2) 

   Labeled 15NH4
15NO3 (2.5 atom % 15N) 



Beneficios CC: reciclaje de nutrientes 

N15 Microplots (2 x 1.25 m2) 

   Labeled 15NH4
15NO3 (2.5 atom % 15N) 

Two applications:        V4: 140 kg N ha-1 

                V8: 70 kg N ha-1 

Year 2 

Year 1 

Crop 15N recovery (15NR) = Nuptake   

N fertilizer efficiency (NRF) = 100 15NR / 15Nfert 

 

N from other sources (NOS) = Crop Nuptake ς 
15NR 

{[15Nplant] ς [
15Nnat. ab.]} 

 {[
15Nfert] ς [

15Nnat. ab.]} 

European Journal of Agronomy. 2011. 34: 133-143 



15N Concentration (%) 15N Recovery (kg N ha-1) NRF 

(%) 

NOS 

(kg N ha-1) Year Treatment Grain Biomass Grain Biomass Total 

Vetch 1.17 b 1.19 b 69 30 99 47 125 a 

2008 Barley 1.27 a 1.29 a 77 31 108 51 102 b 

Fallow 1.29 a 1.29 a 74 30 104 50 105 b 

Vetch 1.16 b 1.19 b 68 31.9 100 48 130 a 

2009 Barley 1.29 a 1.33 a 62 31.5 94 45 98 b 

Fallow 1.23 a 1.29 a 54 31.2 85 41 88 b 

EUF = 47 %  

Efecto N veza 
20-43 kg N/ha 

Recuperación del N15 del fertilizante marcado en maíz 

European Journal of Agronomy. 2011. 34: 133-143 

Vetch 1.63 b 1.91 b 54 29 83 64 207 a 

2013 Barley 2.11 a 2.28 a 51 25 76 58 120 b 

Fallow 1.79 ab 2.10 ab 51 33 84 65 173 ab 

Vetch 2.14 b 2.10 c 72 21 93 71 150 a 

2014 Barley 2.54 a 2.57 a 65 24 89 68 100 b 

Fallow 2.58 a 2.49 b 70 24 94 72 105 b 

2008-2009 

2013-2014 

European Journal of Agronomy. 2016. 79: 14-22 

EUF = 66 %  

Efecto N veza 
45-50 kg N/ha 

Beneficios CC: reciclaje de nutrientes 



Beneficios CC: mejora calidad del suelo 
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Aumentan secuestro C y retención de N en suelo (2006-2016) 
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Inputs C & N en residuos de cultivo 
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C sequestration rate N retention rate 

Treatment Mg C ha-1 year-1 Mg N ha-1 year-1 

 
Cover crop and reduced tillage effect 

Fallow 0.24 b 0.024 b 

Barley cover crop 0.42 a 0.036 a 

Vetch cover crop 0.42 a 0.040 a 

 
Cover crop with tillage effect removed 

Barley cover crop 0.18 a 0.012 a 

Vetch cover crop 0.18 a 0.015 a 

 

 
C sequestration rate N retention rate 

Treatment Mg C ha-1 year-1 Mg N ha-1 year-1 

 
Cover crop and reduced tillage effect 

Fallow 0.24 b 0.024 b 

Barley cover crop 0.42 a 0.036 a 

Vetch cover crop 0.42 a 0.040 a 

 
Cover crop with tillage effect removed 

Barley cover crop 0.18 a 0.012 a 

Vetch cover crop 0.18 a 0.015 a 

 

Top 0-20 cm 

Geoderma. 2018. 322: 81-88  

2006     2016 



Mejoran la actividad microbiana del suelo y sus funciones 

AMF 

AMF 

Years after the begining of  the experiment 

Applied Soil Ecology. 2016. 102: 10-18  

J Plant Nutrtion & Soil Science. 2018. 181: 818-826  

Beneficios CC: mejora calidad del suelo 



Beneficios CC: control de malas hierbas 

Crop Protection. 2018. 112: 103-111  

Densidad de malas hierbas (plantas m-2) 

Marzo Mayo 

2014-2015 

cebada 1 Ñ 0.6 a 58 Ñ 14 a 

veza 8 Ñ 2.8 b 60Ñ 20 a 

barbecho 7 Ñ 1.4 b 160 Ñ 536 b 

2015-2016 

cebada 1 Ñ 0.8 a 44 Ñ 6 a 

veza 19 Ñ 2.7 b 56 Ñ 12 a 

barbecho 7 Ñ 2.0 a 103 Ñ 19 b 

Otoño-invierno: la cebada ejerció un buen control. En cambio la veza, 

promovió una mayor densidad de malas hierbas 

 

Disponibilidad N  

En Mayo, ambas especies redujeron la densidad >50% en comparación 

con el suelo desnudo. Biomasa de 2-4 Mg ha-1 colabora al control. 

Principamente especies anuales de hoja ancha 

Biomasa aérea 
y acolchado 

RNE Mayo 



Beneficios CC en rotaciones 

Adaptación y mitigación al cambio climático 
Procesos afectados por los CC que mitigan el 

potencial de calentamiento global 

Agronomy for Sustainable Agriculture, 37:4-21 

48 to 94 CO2e (g/m2/y)       (Kessel et al., 2013) 





Media  rendimiento maíz despúés de barbecho 

11580 kg d.m. ha-1 

Incremento medio = 869 kg ha-1   

50% años > 253 kg ha-1  

Incremento medio = 334 kg ha-1   

50% años > 8 kg ha-1  

Rendimiento 

Cebada Veza 

n = 28 n = 28 

Agricultural Systems. 2013. 121: 23-32  

7 ensayos x 4 repeticiones =28 datos por TRT 



CC vendido como forraje 

Análisis económico 

Agricultural Systems. 2013. 121: 23-32  

CC no vendido como forraje 
Reducción fertilizante 
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Å Condiciones clima, suelo 
 
Å Rotación de cultivos   
 
Å Función de los CC 
 
Å Competencia por agua y nutrientes 

Optimización beneficios 

 Selección especie/s   
 

 Siembra/establecimiento 
 

 Terminación 



Optimización beneficios: terminación CC 

Terminación química 

× Alta eficacia en la terminación 

× Debate del glifosato en la UE 

Roller-crimper 

Residuos en superficie 

Incorporación residuos 





(1) Incorporación de residuos  IN 
 
(2) Glifosato + roller-crimper  GL 
 
(3) Roller-crimper  RC 

IN 

                                 Objetivo 
 

Evaluar métodos de terminación en primavera de un cultivo 
cubierta, previo a un cultivo de maíz en regadío 
 
Evaluar combinación con diferentes tratamientos de post-
emergencia realizados sobre el cultivo comercial para 
reducir malas hierbas.  
 
  
 
 

(1) Herbicida de post-emergencia  H 
 

(2) Pase de binadora    B 
 

(3) Herbicida + binadora   HB 
 

(4) Control     NO 

+ 



 

ò Cultivo cubierta: Cebada/Veza 

    Octubre   1ª mitad abril 

 

    Material y métodos 

 

ò Cultivo principal: Maíz 

    2ª mitad abril    Inicios octubre 

    Dosis fertilizante: 150 kg N/ha (Absorbido maíz- NMIN- 0.5 CC N content) 

     
 

ò Diseño experimental 
 Factor principal: Terminación 

 2º factor: Post-emergencia 

 4 repeticiones 

 Estadística: GLMM (R v3.2.3) 

 Nuevo campo cada año 




