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& oo, Introduccion Aggstoms

Cultivoscubierta

ACultivos introducidos para cubrir el suelo durante el
tiempo o en el espacio en el que no es protegido por el
cultivo principal.

Pretendenaumentarla sostenibilidaddel sistemade
cultivo, sinbuscara prioriun beneficioeconoémico

Aeneficios
V Controlerosionsuelo
V Reducira lixiviacionde nitratos
V Reciclajale nutrientes
V Mejoracalidadsuelo
V Control demalashierbas plagasy enfermedades



Introduccion Aqgystems
Tiposy terminologia
Cultivoscubierta Cover crops
Cultivosde cobertura Cultivoscaptura Abonosverdes

Cover crops Catch crops Green manure

Controlerosion Controllixiviacion Aporte nutrientesy
materiaorganica



=== 22 Beneficios CC en rotaciones de regadf¥*™

Beneficios
Controlerosionsuelo
V Reducira lixiviacionde nitratos
V Reciclajale nutrientes
V Mejoracalidadsuelo
V Control demalashierbas




== -2 Beneficios CC en rotaciones de rega sy
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Control de ldixiviacionde nitratos
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Ingeniamos el future

0 Localizacion: La Chimenea (Aranjuez, Madrid), Valle del Tajo

0 Clima: Mediterraneo, monoxerico (June-Septembre)
Mean rainfall: 400 mm ETo=753 mm

- Factorial: 4actoresx 4repeticiones

B L < 6m . .
s ) S - Factores 3 cultivos cubierta
Fallow || Repesesd| Bariey || ropeseed il barbecho (suelo desnudo)
e e e Maiz Abril » Octubre
Vetch || - Fallow || arley | vetch | ! Cultivos cubierta Octub=———=Marzo
B (S e (A AT N Cultivo cubierta Cultivar | Densidad
—= S 0 siembra
Bayley || Rapeseed) Vetch, || Fallow 1o | Barley HordeumvulgareL. | Clarine | 180 kg h&
[ AP | NSRS I Vetch ViciavillosaL. Vereda | 140 kg ha
) ”Fiép?sé\?d" Barley || /F\‘?‘“‘?W’ “Yetch | 5 RapeseedrassicanapusL. | Licapo 6 kg hal
\\\/ A N 6
,,,,,,,,,,,,,,,,, vo - e | N
12 12 12 12 m
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. Control de ldixiviacidonde nitratos ‘@?‘

“Ingeniamos el futuro”

Nl = "
m ity Im. — .

Il!lh\‘h-iﬂ‘.lll l!hh:

oo o
ﬂ b

'lllllllm.[i ﬂmmmm. -

l-‘-'* — p!—‘ — [‘\
s f’ Bl E
I

) "




‘==« Control de ldixiviaciénde nitratos —Aafgstems

“Ingeniamos el futuro”

= 0 —m : I | | .

o U LR 111 M A [

c 20 .

8 30 | - .

$ 40 | . "

‘= 50 rrigation M Precipitation

.

£ gg Totalprecipitation= 1536 mm

o Total irrigation= 1674 mm
800 w
600 L

| —Fallow  —Vetch Barley ﬁﬂ
o TIIITILIIILT ,x—/j
[TIT]

N Wm““ (AT
I 2 i g A e g e

Drainage (mm)

TIITTITITTT =
200 P L L i L L Tt ey i LT
o i 4
| e o e e
0 ] T T T T T T T T T T T T T
300 “l

T
LI I

(kg N ha)

N-NO, Leached

AgricultureEcosystems & Environmer&012. 155: 5651



‘e Control de ldixiviacionde nitratos — Addstem*

2006' :’ 2016 Soil inorganic N content (kg N ha't)
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e
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.'/ 0-1m  16.7 17.1
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Geoderma2018. 322: 8BS
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0 Localizacion: La Chimenea (Aranjuez, Madrid), Valle del Tajo
0 Clima: Mediterraneo, monoxerico (June-Septembre)

Mean rainfall: 400 mm ETo=753 mm
R LU o - Factorial: 4actoresx 4repeticiones
! |
/’\i/ // \\ /\//’\(/ // \\ /\//’\\ // 6m = =
X R o - Factores 3 cultivos cubierta
| Fallow || Rapeseed| Barley || Rapeseed 5 barbecho (suelo desnudo)
SN RS [NE(NNY CER (NP A Maiz Abril | % Octubre
| Veten- {| - Fallow || Bariey {|-vetch | ! Cultivos cubierta Octub=——=> Marzo
g . . . (| Cultivo cubierta Cultivar | Densidad
== — — — o siembra
Bayley Réfiseed Veteh || F'a\l!/ow 1o | Barley HordeumvulgareL. | Clarine | 180 kg ha
. . Vetch ViciavillosalL. Vereda | 140 kg ha
) ﬁépgsééd‘ Barley | /F\QUQW' “Vetch || 5 RapeseedrassicanapusL. | Licapo 6 kg hat
“/\\ \\ // \T/\“/\\ \\ // \T/\“// \\ 6
N Loz NS L2 Lo TN




22 Beneficlos CC.: reciclaje de nutrlent
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Twoapplications  V4: 140 kg N ha
V8 70 kg N ha

{[15Nplam] C [15Nnat. ab]}
{[15Nfert] Q [15Nnat. ab]}

Crop*>N recovery(**>Ng) =Ny iake

N fertilizer efficiency(NRF) = 100N,/ 15N,

N from other sourceg(NOS) = Crol,, . G N

European]ournalofAgronomy2011 34 13—3143
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Beneficios CC: reciclaje de nutrlentwatst

Recuperacion del N15 del fertilizante marcado en maiz

20082009
Year Treatment
Vetch
2008 Barley
Fallow
Vetch
2009 Barley
Fallow
20132014
Vetch
2013 Barley
Fallow
Vetch
2014 Barley
Fallow

15N Concentration (%)

Grain

Biomass

15N Recovery (kg N ha't)

NRF NOS

Grain Biomass Total | (%) [(kg N ha'l)

69 30 99
77 31 108 EUF =47 %
74 30 104

Efecto N veze
68 319 100 20-43 kg N/he
62 31.5 94
54 31.2 85
54 29 83 64
51 25 76 58

— 0]

51 33 84 65 EUF = 66 %
72 21 93 || 71 Efecto N veze
65 24 89 || 68 45-50 kg N/he
70 24 94 72

EuropeanJournalof Agronomy 2011. 34: 13343

European Journal of Agronomy. 2016. 79294
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'
2006 »2016 Inputs Cﬁ& N en residuos de cultivo
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Geoderma2018. 322: 8BS
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Mejoranla actividadmicrobianadel sueloy susfunciones
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17 cc . girasol cC Loz RNE Mayo
! ! 2015
-» 2015 ™ 2016 Perennes .—?
Anuales hoja I—E
Densidad de malas hierbas (plantas m-2) estrecha B
Marzo MayO Anuales hoja ancha —— +
2014-2015 10 08 06 04 02 0.0 02 04 06 08 10
~ ~ Favorecimiento de MH Supresion de MH
cebada 1 NO.6a 58N14 a
~ - — 2016
veza 8N28b 60N 20 a Perennes
barbecho 7N1.4b 160 N536 b Anuales de hoja SR
estrecha _;E—u ORNE veza
2015-2016
cebada 1N 0.8 a 44 N 6 a Anuales de hoja ancha ;
veza 19N2.7 b 56 N12 a S0 08 06 04 02 00 02 04 06 08 10
barbecho 7 N 20a 103 N 19 b Favorecimiento de MH Supresion de MH
Otofio-invierno: la cebada ejercié un buen control. En cambio la veza, : ey
- : : DisponibilidadN
promovid una mayor densidad de malas hierbas

En Mayo, ambas especies redujeron la densidad >50% en comparacion » Biomasa aérea
con el suelo desnudo. Biomasa de 2-4 Mg ha! colabora al control. y acolchado
Principamente especies anuales de hoja ancha Crop Protection. 2018. 112: 1031
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Adaptaciony mitigacional cambioclimatico
Procesosfectadospor los CQuue mitiganel
potencialde calentamientoglobal
COze (g/m?*y)
Process - Source of variation
Non-legume Legume
Soil C sequestration 117 (78,156) 117 (78,156) Site to site variation, time cover cropping
Soil N;O efflux -4 (1, -9) -2 (3.-6) Fertilizer N rate, incorporation
Reduced downstream N>O flux 3 (0,22) 0 (0,13) Cover crop effect on N leaching
Reduced N fertilizer use
Green manure credit 0 20 (8.59) Cover crop N fixation
Organic matter credit 4 (0,20) 4 (0,20) Same as soil C sequestration
Soil CH; flux 0 0 Too few studies for variation
Famoperationsfuel =~ 4 CL-1) -4 (1,-11)  Planting and termination choices
[ Total biogeochemical 116 135 | 4810 94 CQe (g/maly) Kessekt al., 2013)
Albedochange = 25 (42,72) 25 (42,72) Soil and plant albedos, see Table2 =~
Grand Total 141 160

Agronomy for Sustainable Agriculture, 324
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Media rendimientomaizdespuésde barbecho
11580 kgd.m. hat

7 ensayos X 4 repeticiones =28 datos por TRT

y

35, Veza  Incrementomedio= 869 kghd | Cebada Incrementomedio= 334 kg h&

30| 50%afos> 253 kg ha _ 50%afos> 8 kg ha
. Observed . Observed

2.5] =——Adjusted | ==——Adjusted
“=265 =507

20| £ 7
n=28 n=28

1.5

1.0]

0.5]

0.0 -
-6000 -4000 -2000 O 2000 4000 6000-6000 -4000 -2000 O 2000 4000 6000

Yield Variation (kg DM ha’i)

Agricultural Systems. 2013. 121:-23



POLITECNICA

Ingeniames el futuro

Cumulative probablility
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CC novendido comoforraje
Reducciorfertilizante
—Fallow /
—Barley
Vetch

Rapeseed
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Agricultural Systems. 2013. 121:-22
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ACondiciones clima, suelo

ARotacién de cultivos

AFuncién de los CC

AComp

etencigor aguay nutrientes

/~ Seleccién especie/s

Siembraestablecimiento

\_ Terminacion )
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Incorporacion residuos

/

Terminacion quimica

x Alta eficaciaen laterminacion
x Debate delglifosatoen la UE

4=mm Residuosen superficie
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(Note: measursments am cose, but not exact
16.0"pipe Cut e and make sure it its to your roller befors cutting all of them)
3/8"wall

(Divide into 10 equal spacings)

(Match to 3-point)
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Evaluarmeétodos determinacionen primavera de un cultivc
cubierta, previo a un cultivo de maiz en regadio

Evaluar combinaciooon diferentedratamientos de post
emergenciarealizados sobre @ultivo comercial para
reducir malas hierbas.

(1) Herbicida dpostemergenciaH

(1) Incorporacion deesiduos IN

(2) Pase déinadora| B

(2) Glifosato +oller-crimper|GL

(3) Herbicida binadora| HB

(3) Rollercrimper RG (4)Control [NO




& ... Material y métodos
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0 Cultivo cubierta: Cebada/Veza
Octubre—— 12 mitad abril

0 Cultivo principal: Maiz
228 mitadabril — Inicios octubre
Dosis fertilizante: 150 kg N/ha (Absorbido m&lkIN- 0.5 CC Nontent)

0 Diseino experimental
Factor principal: Terminacig
2° factor: Postemergencia 61 S |

" of & ino| H ke
4 repeticiones | |
Estadistica: GLMM (R v3.2
Nuevo campo cada ano






