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Resistencia a inhibidores de la ALS

Target-site AHAS resistance mutations

First identified in Kochia scoparia and Lactuca serriola
(Guttieri et al. 1992)

Now 26 resistance-endowing amino acid substitutions, at 8
positions of AHAS gene

578 653 654

More new mutations?

Yu. 2012; ALS Inhibitor resistance: Current understanding
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Estudios en Sorghum halepensey
Echinochloa cruss-galli

* Se parte de hojas de plantas que han sobrevivido a
tratamientos de nicosulfurén y donde se tenia
constancia de fallos de tratamiento en afos
anteriores

e Extraccion del ADN con protocolo EZNA plant DNA
kit, utilizado de forma estandar para todas las
muestras de planta que se procesan por PCR: Sharka,
Fuego bacteriano, etc

* Inicialmente, se utilizaron primers para estudiar
desde Pro197 a Asp376. Amplicon de 700bp

* Ensegundo lugar, se disefaron primers para estudiar
desde Pro197 a Trp 574. Amplicon de 1.5Kbp

Material vegetal
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Resultadcgs Sorghum halepense

En las posiciones 197 y 376 no se han
encontrado mutaciones

Biotype Code | Sequence around Trp574

Susceptible Chile [ ACCTGGGGATGGTGGTGCAGTGGGAGGACAGGTT

Susceptible | S1 ACCTGGGGATGGTGGTGCAGTGGGAGGACAGGTT

S2 ACCTGGGGATGGTGGTGCAGTGGGAGGACAGGTT

Resistant R1 ACCTGGGGATGGTGGTGCAGT/;GGAGGACAGGTT

R2 ACCTGGGGATGGTGGTGCAGT/;GGAGGACAGGTT

RS ACCTGGGGATGGTGGTGCAGT/;GGAGGACAGGTT

N2 orden  Codigo Localidad Provincia Mutacion Trp 574 Mutacion Pro197
1 1/15 Sena-JN Huesca *
2 2/15 Sena- PC Huesca w3
3 3/15 Pallaruelo de Monegros Huesca b
4 12/15 Tordesillas Valladolid

5 13/15 Borox Toledo

6 20/15 Casa del Olmo Albacete

7 23/15 Bellcaire d'Urgell Lleida

8 24/15 El Salobral Albacete

9 25/15 Fontanar Guadalajara

10 Els Arcs Lleida *
11 26/15 Bellvis Lleida b
12 27/15 Bellvis Lleida b
13 28/15 El Poal Lleida

14 29/15 Bellvis Lleida b
15 30/15 Bellvis Lleida b
16 31/15 Bellvis Lleida

17 38/15 liche Huesca

18 39/15 Torrijos Toledo *
19 40/15 Torrijos Toledo L
20 41/15 Ventallo Girona

21 42/15 San Juan de Flumen Huesca

22 43/15 Pallaruelo de Monegros Huesca L
23 44/15 Tamarite de Litera Huesca

24 45/15 Tornabous Lleida

25 46/15 Frula Huesca

Resultados Sorghum halepense
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Table 2 Resistance-endowing acetohydroxyacid synthase amino acid substitutions in field-evolved resistant weed species

Amino acid and Resistance Resistance spectrum® Number of species in which
position® substitution SU IMI mutation detected References®
Ala-122 Thr S R 5

Tyr R 1 S. Friesen & S. Powles,

unpublished data
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Powles et al. 2012

http://semh.net/wp-content/uploads/2015/09/Diptico-Sorghum-halepense.pdf
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http://semh.net/wp-content/uploads/2015/09/Diptico-Sorghum-halepense.pdf
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Resultados Echinochloa crus-galli

19/04/2017



Table 2 Resistnce-endowing acetohydroxyacid synthase amino acid substitutions in field-evolved resistant weed species

Amino acid and Resistance Resistance spectrum® Number of species in which
position® substitution SU IMI mutation detected References®
Ala-122 Thr 5 R 5
Tyr T R | S. Friesen & S. Powles,
unpublished data
Pro-197 His R S/t 4
Thr R S/t 6
Arg R S 3
Leu R R/t/S 8
Gln R S 4
[ R g 14
Ala R s 6
1le R r 1
Met R - 1 180
Lys R - 1 180
Tip R - I 150
Ala-205 Val /S Rir 4
Asp-376 Glu R/r R 4 Also see 71
Trp-574 Leu R R 16
Argd R R 1 150
Ser-653 Thr S/t R 3
Asn Sir R 2
Ile 5 R 1 80
Gly-654 Glu - R 1 154
Asp S R 1 80

Powles et al. 2012

e Esta mutacion no afecta a herbicidas de otras
familias como:
— Inhibidores de la ACCasa:Fop’s, dim’s;

— Inhibidores de la division celular: S-metolacloro,
petoxamida, dimentenamida, etc.

— Triketonas: Sulcotriona, mesotriona, tembotriona, etc.

e ¢Como podemos facilitar el trabajo?—> Sistemas de
ayuda a la decisién

http://ipmwrces.azurewebsites.net/

Estrategias de manejo
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Espafia

rcion (ficacia) | cultivo: Estado fenologico

IPM 3-4 hojas

Estrés hidrico

Ninguno
Especie de mala hierba -
i Mezcla Nicosulfuron 4%  Sulcotriona
Abutilon theophrasti a7 57 95
Amaranthus blitoides a7 92 88
Amaranthus spp. a7 92 88
Chenopodium album 98 29 97
Cyperus rotundus 82 0 82
Datura stramonium 98 38 97
Digitaria sanguinalis 98 78 97
Echinochloa crus-galli 99 a7 95
Echinocloa cruss-galli, B-r 95 0 95
Polygonum aviculare 96 29 95
Polygonum convolvulus L. 93 29 91
Polygonum laphatifolia 93 29 91
Polygonum persicaria L. 93 29 91
Portulaca oleracea 29 0 29
Setaria glauca 95 92 29
Setaria verticilata 95 92 29
Setaria viridis L. 95 92 29
Solanum nigrum 98 62 97
Sonchus spp. 85 62 49
Sorghum halepense (rhizomas) 90 90 0
Sorghum halepense, B- (rhozomas) 1 0 0
Sorghum halepense, B-r (semillas) 52 0 49
Sorghum halepense (semillas) o7 95 49
Xanthium spinosum 93 0 93
Xanthium strumarium 95 0 95

Consulta e

Parémetros personales

M1 wv| Editar
Cultivo Vercion (eficacia) Estado fenolégico del cultivo Rendimiento esperado
Maiz | [iIPm ~| [11 1st leaf enfolded. 2nc v| [1Bajo
Estado Densidad de mala Eficacia
Mala hierba fenoloégico hierba objetivo Olvidado

Echinochioa crus-galli|v| |0-2hojas v |301-600pkm2 v| |IPM v O

Cyperus rofundus

Dz:)ura stramonium “~] [s01-600prmz v| [Iem v| O

Digitaria sanguinalis v| [151-300pm2 ~| [IPM v O
Echinochloa ¢rus-galli

Echinoeiole s Bor v| [1-1pumz2 v [IPMm | Nuevo fporrar

Polygonum aviculare
Polygonum convolvulus L. sistencias  Ayuda
Polygonum laphatifolia X
Polygonum persicaria L.
Portulaca oleracea

Setaria glauca

Setaria verticilata

Setaria viridis L.

Solanum nigrum

sonchus spp.

Sorghum halepense (rhizomas)
Sorghum halepense (semillas)

Sorghum halepense, B-r (thozomas) Help Links

Sorghum halepense. B-r (semillas) Consultation Herbicide catalogue
Xanthium spinosum v Mixture Herbicide modes of action
Mixture Modes of action

News: April 19, 2017 My herbicides

Overview Overview

Profile Personal seftings

Territarial validitv Profile




JM 1 ~| Editar
Cultivo Vercion (eficacia) Estado fenologico del cultivo Rendimiento esperado
Maiz ~| [IPM v| [14 4th leaf enfolded. 5tr v| []Bajo
Estado Densidad de mala Eficacia
Mala hierba fenolégico hierba objetivo  Olvidado

Sorghum halepense, B-1 v| [3-4hojas  v| [s1-150 pim2 ~| [IPM  ~| O
—Selecciona— v| [02nojas v| [%-1pim2  ~| [IPM | HNuevo!borrar

[ Muestra las opciones para prevenir resistencias ~ Ayuda

Mis herbicidas
Ver sugerencias | | Imprimir | ; Necesita mas opeiones?

Consultas ©2017-IPM Consult ApS
Cultivo Verein (eficacia). Estado fenolGgico del cultivo

Maiz IPM 14 4th leaf enfolded. 5th leaf tip visible

Esfrés hidrico Temperatur Encuentra el més bajo

Ninguno g°C_14°C Coste (Precio)

Sorghum halepense, B-r (thozomas).
3-4 hojas, 51 - 150 p/m2, 93%

Al menos una especie requiere > 0% de control pero No se conocen meidas de control que puedan dar esa eficacia. Intente reducir la eficacia requerida. In general, malas hierbas muy
desarrolladas y condiciones frias y secas necesitan mayor dosis de herbicida

Si has excluido aigun modo de accion para prevernir resistencias el nimero de alternativas tambien se ha reducido.

En caso de usar tu propia lista de herbicidas, intenta tambien disable the function. ; Necesita mas opciones?

*Se confirma la resistencia a inhibidores de la ALS en biotipos de Sorghum
halepense y Echinochloa crus-galli estudiados

*Por el punto de mutacion, se espera que la resistencia afecte a los herbicidas de las
5 subfamilias de inhibiores de la ALS en el caso del SORHA y solo a las sulfonilureas
en el caso de ECHCG

*Al ser una mutacion, el incremento de dosis aplicada no mejora la eficacia en las
plantas resistentes

*Esta mutacion no afecta a herbicidas de otros modos de accion, como los

inhibidores de la ACCasa: Quizalofop, fluazifop, etc., que se utilizan en cultivos
como girasol o soja.

Conclusiones
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