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Resistencia a inhibidores de la ALS

Yu. 2012; ALS Inhibitor resistance: Current understanding
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Estudios en Sorghum halepense y 
Echinochloa cruss-galli

Material vegetal

• Se parte de hojas de plantas que han sobrevivido a 
tratamientos de nicosulfurón y donde se tenía 
constancia de fallos de tratamiento en años 
anteriores

• Extracción del ADN con protocolo EZNA plant DNA 
kit, utilizado de forma estándar para todas las 
muestras de planta que se procesan por PCR: Sharka, 
Fuego bacteriano, etc

• Inicialmente, se utilizaron primers para estudiar 
desde Pro197 a Asp376. Amplicon de 700bp

• En segundo lugar, se diseñaron primers para estudiar 
desde Pro197 a Trp 574. Amplicon de 1.5Kbp
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Biotype Code Sequence around Trp574

Susceptible Chile ACCTGGGGATGGTGGTGCAGTGGGAGGACAGGTT

Susceptible S1 ACCTGGGGATGGTGGTGCAGTGGGAGGACAGGTT

S2 ACCTGGGGATGGTGGTGCAGTGGGAGGACAGGTT

Resistant R1 ACCTGGGGATGGTGGTGCAGTT/GGGAGGACAGGTT

R2 ACCTGGGGATGGTGGTGCAGTT/GGGAGGACAGGTT

R5 ACCTGGGGATGGTGGTGCAGTT/GGGAGGACAGGTT

En las posiciones 197 y 376 no se han 
encontrado mutaciones

Resultados Sorghum halepense

Resultados Sorghum halepense

Nº orden Codigo Localidad Provincia Mutacion Trp 574 Mutacion Pro197

1 1/15 Sena-JN Huesca *

2 2/15 Sena- PC Huesca *

3 3/15 Pallaruelo de Monegros Huesca *

4 12/15 Tordesillas Valladolid

5 13/15 Borox Toledo

6 20/15 Casa del Olmo Albacete

7 23/15 Bellcaire d'Urgell Lleida

8 24/15 El Salobral Albacete

9 25/15 Fontanar Guadalajara

10 Els Arcs Lleida *

11 26/15 Bellvis Lleida *

12 27/15 Bellvis Lleida *

13 28/15 El Poal Lleida

14 29/15 Bellvis Lleida *

15 30/15 Bellvis Lleida *

16 31/15 Bellvis Lleida

17 38/15 Ilche Huesca

18 39/15 Torrijos Toledo *

19 40/15 Torrijos Toledo *

20 41/15 Ventallo Girona

21 42/15 San Juan de Flumen Huesca

22 43/15 Pallaruelo de Monegros Huesca *

23 44/15 Tamarite de Litera Huesca

24 45/15 Tornabous Lleida

25 46/15 Frula Huesca
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Powles et al. 2012

http://semh.net/wp-content/uploads/2015/09/Diptico-Sorghum-halepense.pdf
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http://semh.net/wp-content/uploads/2015/09/Diptico-Sorghum-halepense.pdf

Resultados Echinochloa crus-galli

Pro197-Ser Pro197-Ser
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Powles et al. 2012

Estrategias de manejo

• Esta mutación no afecta a herbicidas de otras 
familias como:

– Inhibidores de la ACCasa:Fop’s, dim’s; 

– Inhibidores de la división celular: S-metolacloro, 
petoxamida, dimentenamida, etc.

– Triketonas: Sulcotriona, mesotriona, tembotriona, etc.

• ¿Cómo podemos facilitar el trabajo?� Sistemas de 
ayuda a la decisión

http://ipmwrces.azurewebsites.net/
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Nicosulfuron 4% Sulcotriona
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Conclusiones

•Se confirma la resistencia a inhibidores de la ALS en biotipos de Sorghum

halepense y Echinochloa crus-galli estudiados

•Por el punto de mutación, se espera que la resistencia afecte a los herbicidas de las 
5 subfamilias de inhibiores de la ALS en el caso del SORHA y solo a las sulfonilureas
en el caso de ECHCG

•Al ser una mutación, el incremento de dosis aplicada no mejora la eficacia en las 
plantas resistentes

•Esta mutación no afecta a herbicidas de otros modos de acción, como los 
inhibidores de la ACCasa: Quizalofop, fluazifop, etc., que se utilizan en cultivos 
como girasol o soja.


