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Foto portada: Parietaria officinalis en los muros histéricos de la ciudad de Pals (Gerona).
Autor: Jordi Recasens

PBT.- Comentarios en torno a una férmula
sobre impacto ambiental de fitosanitarios

Durante unos diez afios hemos estado trabajando, en el IVIA, en proyectos de
investigacion sobre el comportamiento de fitosanitarios en suelos y aguas. Se han
utilizado diversos modelos que valoran la percolacién de los productos en el suelo:
AF, GUS, LECHP, TC. Pero, si se quiere progresar un poco mis en la evaluacion del
impacto ambiental de los fitosanitarios, es evidénte que la lixiviacién no es el Gnico
factor importante. Algunos de los productos que supuestamente eran los mas pro-
clives a contaminar acuiferos, no son los de mayor riesgo y viceversa.

En una reciente publicacidon sugerida por la SEMh (Gomez de Barreda et
al.,1998) se procura razonar algunas de las caracteristicas fisicoquimicas mas impor-
tantes de los fitosanitarios, procurando priorizarlas y relacionarlas entre si. Se llega
a unos esquemas pluritriangulares, donde cada uno de los lados tienen una cierta
relacién. Se utilizan tres colores, rojo, azul y verde; el primero se refiere a las pro-
piedades intrinsecas de los compuestos, el segundo a su relacidon con el medio y el
tercero a aspectos toxicolégicos (ver esquema adjunto).

clasif, toxicolégica enriquecimiento . incorporacién densidad

1 ¢Qué fitosanitarios son mis toxicos, los insecticidas, nematocidas,
fungicidas, herbicidas, fitorreguladores, etc.? Una manera simple, pero no la Gnica,
serfa ordenarlos segln su toxicidad aguda en rata (DL
En la tabla que sigue a continuacién se relacionan, en orden decreciente de toxi-

cidad, los diversos fitosanitarios, tomando los valores del Pesticide Manual.
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MEDIA Y (COEFICIENTE DE VARIACION) DE LAS TOXICIDADES AGUDAS

(mg/kg) EN RATAS

rodenticida 60,4 (193)

nematocida 248.,8 (87)
nematocida/insecticida 261,8 (185)
insecticida-acaricida 781,0 (195)
insecticida 2306,1 (165)

herbicida 3715,1 (71)
fungicida 3799,0 (110)
acaricida 3877,1 (108)
regulador de crecimiento 4103,9 (136)

Todos tenemos la percepcion de que los insecticidas deben ser los compuestos
mis toxicos y los fitorreguladores los menos. Esta clasificacion, asi tomada, puede
no servir para evaluar la toxicidad de la aplicacién, ya que no tiene en cuenta dos
factores primordiales que son la dosisy la formulacién.

, Existen muchos fendmenos bioquimicos que se pueden explicar gracias
al coeficiente de particion octanol/agua, denominado K__

Con el K, S€ tiene una idea de la hidrofobicidad a& producto, es decir, de la
tendencia que tiene a “huir” del agua. Se puede interpretar como una relacion de
las solubilidades en el octanol y el agua. Pero la solubilidad de los compuestos
orgénicos en octanol suele ser bastante constante o, al menos, en el entorno de 200
a 2000 moles/m®. En consecuencia, las mayores variaciones de K o que suele haber
entre muchos compuestos quimicos se deben a la solubilidad en el agua. Por lo
tanto, resulta algo confuso asegurar que el K describe directamente la afinidad del
compuesto a los lipidos, ya que, a igualdad de afinidad de dos compuestos, pue-
den tener valores K __ muy diferentes, debido a su posible distinta solubilidad en
agua. Puesto que el K varia entre 0,1y 107 se suele expresar como log Koo

Un valor muy m:o Qm Koo como, por ejemplo, el 1.000.000 del DDT, mpmbﬁom
que este fitosanitario podrd Concentrarse 108 veces més en un medio organico que
en el agua, fenémeno conocido, muy negativo, de este insecticida.

PBT.- La formula propuesta en la citada publicacion hace referencia a esos tres
fendémenos: Percolacion, Bioacumulacion y Toxicidad, por eso se la denomina PBT

do:
siendo: 5-GUS+ogK_
PBT = logDL.,

Es decir, PBT, ademds de considerar el efecto de percolacion del producto gracias
al indice de GUS, anade dos términos: uno que valora la bioacumulaciéon del pro-

ducto, como es el Kowr ¥ Oro €l de la toxicidad, definido por su toxicidad aguda tho

En la tabla siguiente aparecen algunos valores del indice PBT para ciertos her-
bicidas, en este caso solamente los selectivos para frutales.

S,

<>HO-Mm DEL INDICE PBT DE LOS PRINCIPALES HERBICIDAS PARA FRUTALES

terbumetona 9.01

setoxidim 3.28
terbacilo 8.55 napropamida 3.20
dalapon 7.44 quizalofop-p- 3.01
bromacilo 7.29 EPTC 2.97
MCPA 7.20 , orizalina 2.92
dicamba 6.33 tiazopir 2,90
atrazina 6.14 norflurazona 2.78
terbutilazina 5.40 terbutrina 2.74
diclobenil 5.34 pendimetalina 2.62
ametrina 5.19 glufosinato 2.59
simazina . 5.10 oxadiazon 2.52
fluometuron 4.87 trifluralina 1.58
fluroxipir 4.63 benfluralina 1.41
diuron 4.46 fluazifop-p-butil 1.26
linuron 441 oxifluorfen 0.15
isoxaben 3.81 diquat dibromuro -14.64
benfuresato 3.79 paracuat dicloruro -13,7
amitrol 3.45 glifosato -1.76

PBT = percolacién, bioacumulacién y toxicidad

Como es fécil suponer, es esencial disponer de datos fiables para obtener este
indice, por lo que es necesario que las empresas de fitosanitarios aporten las carac-
teristicas técnicas de sus productos.

Cuando un fitosanitario se emplea en un entorno de un Parque Natural o sim-
plemente cerca de una fuente de agua, en la férmula debe cambiarse el DLy, por
Oﬁmo.

:Se siente comoda la SEMh con el indice PBT?. Pues no; Joaquin Aibar esta con-
feccionando, dentro del Grupo de Trabajo de Control Integrado, una matriz mas
precisa que PBT.
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Consejos de un viejo agrénomo
‘a un joven investigador de campo

El impresionante desarrollo de la informdtica y de las comunicaciones experimentado
en los Gltimos afios va a marcar las pautas de la actividad agraria en el préximo milenio.
En este sentido, ahora que se habla tanto de las diferentes «agriculturas» (agricultura eco-
logica, sostenible, de conservacién, etc...), yo apostaria por la «agricultura de la informa-
cién» (en cierta forma equivalente a la agricultura de precision).

Este cambio nos va a afectar a todos personalmente. Si queremos sobrevivir en este
mundo que se avecina es imprescindible que, ya desde ahora, nos convirtamos en gran-
des apasionados de estas nuevas tecnologias.

Pero, a la vez, hay que ser consciente de que este proceso también tiene sus riesgos.
Cada vez que visito un centro de investigacion agraria, sierapre me llama la atencién el
observar los campos de experimentacién desiertos, mientras que en los edificios se
puede ver a todos los investigadores delante de las pantallas de sus ordenadores. Nada
que objetar. Yo mismo cada dfa paso mds tiempo luchando contra mi ordenador y menos
en mis ensayos. Por otra parte, todos hemos tenido en alguna ocasion la experiencia de
sentirnos abrumados por la enorme cantidad de conocimientos disponibles sobre un
determinado tema. Navegando por Internet, cualquier profano en la materia puede
encontrar cientos de referencias, totalmente actualizadas, sobre malas hierbas o herbici-
das. Posiblemente, muchas mds de las que conocemos los especialistas. Pero digerir e
interpretar toda esa informacién es harina de otro costal. Se puede decir que hoy en dia
nos sobra informacién y nos falta sabiduria. En el caso concreto de la investigacién de
campo, dicha «sabidurfa» no equivale, necesariamente, a unos principios tedricos o a una
filosofia del saber. Muchas veces son pequefios detalles, aprendidos de la experiencia,
los que pueden hacer la gran diferencia.

En la bisqueda de esa “sabiduria” quizds deberiamos empezar por el método mas
clasico: escuchar la experiencia de nuestros mayores. A pesar de mis afios y de mis
muchas canas, no creo ser yo la persona adecuada para aportar esa experiencia. Pero lo
que si puedo hacer es aportar los consejos que recibi de algunos de mis maestros. Uno
de ellos fue J.W. Pendleton. Este eminente agronomo llevé a cabo, a mediados de los
afos 70, un seminario dirigido a jévenes graduados que iniciaban su carrera investiga-
dora. Veinticinco afos mas tarde, sus consejos, sencillos —a veces casi obvios—, siguen!
siendo vilidos. Y, aunque van dirigidos primariamente a gente que se inicia en la inves-
tigacién de campo, creo que a todos nos viene bien refrescar estas ideas.

Alo largo de los proximos nlimeros de este Boletin Informativo voy a ir entresacando
algunos de los contenidos de este seminario. Espero que esta «sabiduria», adquirida a base
de pisar muchos terrones y montar muchos ensayos, pueda ser de utilidad para las nue-
vas generaciones de malherbdlogos (y, quizds también, para las ya mas maduras).
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1" CONSEJO: REQUISITOS PARA SER UN GRAN INVESTIGADOR
(O LAS 11 IES DEL INVESTIGADOR DE CAMPO)

1. Imteligencia- Es un ingrediente necesario ( la mayor parte de los malherbélo-
gos habéis superado ya ese test).

2. Imterés- Siente una profunda curiosidad en tu drea especifica de trabajo.

3. Imaginacion- Sé un pensador y sofiador infatigable. El progreso cientifico no
puede tener lugar a través de la simple repeticién de lo que otros han hecho
(o utilizando los mismos métodos y técnicas).

4. Imiciativa- Empieza ahora mismo. No esperes por otros. No busques excusas.

5. Informacion- Debes de estar familiarizado con las investigaciones previas en
tu drea de trabajo. Busca diligentemente en la literatura cientifica.

6. Inventiva- Frecuentemente, el equipo exacto que necesitas no existe o no esta
disponible. Invéntalo, constriyelo.

7. Imdustrioso- No dudes en usar tus propias manos o tu esfuerzo fisico. La
investigacién de campo requiere grandes dosis de ambos.

8. Integridad- Es una necesidad absoluta. Se honesto contigo mismo.

9. Infeccioso en tu entusiasmo- Hiblales a los demis de tus investigaciones
con pasidn. Explicales los objetivos v que beneficios potenciales a la sociedad
pueden aportar los resultados.

10. Imfatigable escritor- Publica tus trabajos. ;COmo van a enterarse sino otros
investigadores, presentes y futuros, de tus resultados?;Cémo va a beneficiarse
la sociedad?

11. Incentivado internamente- Ama tu profesion y disfruta con tu trabajo. No
esperes a que te exijan o te recompensen desde fuera.

Cumple estos 11 mandamientos y te verds también recompensado con algunos
incentivos tangibles: mas fondos para investigar, mejor salario,... Y, al terminar tu
carrera profesional, podras mirar hacia atris con un sentimiento de satisfacciéon y de
orgullo.

Supongamos que td ya los cumples todos a la perfeccién. Y supongamos, para
hacer aun mas bonita la historia, que has conseguido convencer a alguien para que
te financie tus investigaciones. Ahora ya sblo te queda conseguir un café, un
paquete de cigarrillos, un despacho comodo y fresco,... y mandar a otro (a cualquier
otro) al campo a hacer el trabajo.

iNada mis lejano de la realidad!l. Tu trabajo no ha hecho nada mis que empe-
zar. La investigacién de campo es mis dificil que la de laboratorio y requiere una
mejor planificacién. ;Por qué?. Porque generalmente hay mis personas involucra-
das, la investigacion es mis visible y la variabilidad es inherentemente mas grande.
Por todo ello, ahi va el ...
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2° CONSEJO: PLANIFICA EL EXPERIMENTO IDEAL

Definicion del problema

Trata de definir el problema o 1a hipétesis en forma de preguntas. Escribe todas
las preguntas que se te puedan ocurrir y a las que este experimento trata de dar
respuesta. A continuacién, escribe todas las preguntas relacionadas, pero a las
que dicho experimento NO VA A DAR RESPUESTA. Este ejercicio mental define
los limites de la investigacidén, asegura que van a ser seleccionados los trata-
mientos adecuados y ayuda a determinar el correcto disefio experimental.

Seleccion de tratamientos
Elige los tratamientos necesarios para poder dar respuesta a tus preguntas. No
incluyas tratamientos de mais, ni de menos.

Consideraciones estadisticas

¢ Determina la unidad de observacidn, el nimero de repeticiones y el disefio
experimental. Controla todos los otros factores externos o aleatorizalos, de
forma que sus efectos no condicionen a los datos.

* Prepara una tabla de andlisis de varianza. Averigua, a través de un analisis de
los grados de libertad individuales, como podrin ser contestadas las preguntas
originales.

* Haz una lista con todas las mediciones que deben ser realizadas y los métodos
para llevarlas a cabo.

Evaluacion

Una adecuada planificacién supone la pre-evaluacion de cada uno de los pasos
del programa de trabajo. Este es el momento de consultar a tus colegas indivi-
dualmente o de celebrar reuniones informales de planificacién. Si no estds muy
seguro de los procedimientos estadisticos, éste es también el momento de bus-
car la ayuda de un asesor estadistico; jno una vez que el experimento esté fina-
lizado!. Muéstrale a él la lista de preguntas que te hiciste.

Usa el sentido comin. ;Cudnto terreno y cudnto personal de ayuda vas a tener
disponible?, ;En qué estado estd la maquinaria de campo y los equipos experi-
mentales?, ;Se adaptan a tus necesidades?, ;Estdn disponibles equipos para un
posible riego?, ;Los programas informaticos disponibles son capaces de analizar
ese tipo de disefio experimental?.

(continuard)

C. FERNANDEZ-QUINTANILLA

Presupuesto Ejercicio 1998-1999

INGRESOS

Cuotas de Socios 1999
Protectores (17 x 50.000) ..........................
Numerarios (200 x 3.000 + 10 x 1.500)............
Ayuda INIA Reunidn Madrid ........... ........... ..
Ayuda CA. Madrid .......... ...
Saldo Bancos a 31/10/98 ... ... ... ... ... . ...,

GASTOS

Preparacién Congreso de Logrofio ..................
Reunién de Madrid ....... ... ... .o
Junta Directiva .......... ...
Secretaria y Oficina ............... . ... ... ...
Boletines ......... ..
TESOTEITA ... o
Difusién y Propaganda ..............................
Bibliografia y Documentacidén .......................
Grupos de Trabajo ..................... ... ..o
Grupo CPRH ... ... ...
Beca SEMh 98 .. ... . ...
Beca SEMh 99 .. ...
Premio SEMh 98 .. ... ... ... ... . ... ... ..
Premio Actas 99 ... ... ...
Premio SEMh 99 ... ... ...
Curso Malherbologia (Lérida) .......................
Publicaciones ...... ... ... ... ... ...
Curso de Estadistica .................................
Imprevistos ....... .. ...
Bancos ...

Saldo Previsto al 31/10/98 . ... ... .. .. ...

850.000 pts.
615.000
200.000
200.000
1.533.517

3.398.517 pts.

200.000 pts.
202.000
180.000
200.000
350.000
100.000
50.000
100.000
300.000
200.000
100.000
300.000
100.000
50.000
100.000
100.000
200.000
100.000
30.000
15.000

2.977.000 pts.

421.517 pts.
3.398.517 pts.




Principales caracteristicas morfolégicas
para la determinaciéon de gramineas en estado de pléntula

PRINCIPALES GRAMINEAS DE INVIERNO

Avena Bromus | Lolium Lolium | Hordeum Poa Festuca | Pbalaris |Dactylis |Alopecurus |Agrostis |Agropyron
rigidum | perenne annua |Poa (vesto)
Ciclo anual anual anual perenne anual anual perenne anual | perenne anual perenne | perenne
Auriculas no no si s si no no pseudoaur| no no no si
Prefoliacion  |enrollada | enrollada * plegada | enrollada | plegada| plegada | enrollada | plegada | enrollada |enrollada| enrollada
Pilosidad mgrgen general no no general no no no no no no general
limbo
Ancho 4*
cho 46 45 3 3 3 225 23 45 4 3 3 3,5-4
hoja (en mm)

* La prefoliacién de Lolium rigidum counstituye una variante de enrollada al mostrar los mirgenes del limbo retraidos hacia su interior

[Echinochloa| Sorghum Setaria Setaria Setaria Panicum | Digitaria | Paspalum | Paspalum
glauca viridis verticillata paspalodes | dilatatum
Ciclo anual .vivaz anual anual anual anual anual vivaz vivaz
(rizoma) (estolonifera)| (cespitosa)
Ligula no ciliada ciliada ciliada ciliada ciliada membranosa | membranosa | membranosa
i no (ocasional
Pilosidad v débil no limbo, cerca | margen de | margen de general general vaina y cara | vaina y base
en vaina) zona ligular la vaina la vaina inferior limbo vlimbo
Com;) .resnon aplanada | redondeada | aplanada | redondeada | aplanada | redondeada | redondeada | redondeada | redondeada
vaina
Ancho 6-7
42 hoja (4-6 en 6-8 6-8 4-5 9-11 >9 8-9 6-8 6-8
(en mm) E. colona)

JORDI RECASENS

ETSEA - UNIVERSITAT DE LLEIDA




Autor: Diego Gomez de Barreda Ferraz

Dirigida por Diego Gémez de Barreda Castillo

Leida en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Agronomos
de la Universidad Politécnica de Valencia

Comportamiento de berbicidas residuales en suelos.
Posible contaminacion de acuiferos.

Los herbicidas remanentes selectivos son ideales para el agricultor, si el cultivo siguiente en la rota-
cién tolera los restos que pudieran existir del producto madre y sus metabolitos.

En el caso del arroz sobre arroz, como sucede en el cultivo de esta especie en el Parque Natural de
la Albufera (PNA), un herbicida de estas caracteristicas y accion contra Echinochloa spp. (serreig) y/o
Oryza sativa (arroz salvaje) es fundamental, ya que la nascencia de ambas especies se prolonga a lo largo
de varios meses.

Otra situacién agronémicamente conveniente para el empleo de esos herbicidas es la del cultivo de
frutales. En los citricos o en los olivares, en Espafa, se dan casos de no laboreo continuo durante mds
de 25 afios, gracias a tratamientos anuales con herbicidas remanentes.

Lo mismo en el arroz que en los citricos, con una sola aplicacién se controla la mayorfa de la vege-
tacién espontdnea durante un buen nimero de meses. Sin embargo, esta clase de productos quimicos es
mds proclive, por su propia naturaleza, a acumularse y lixiviar hacia zonas mds profundas.

En la presente tesis, se estudi6 el comportamiento en suelo y agua de algunos herbicidas residuales
importantes en el arroz (molinato y tiobencarb) y en los citricos (terbacil y terbutilazina principalmente),
todos ellos con indices de GUS (Logt, , X [4-Log K, J) en el entorno de 2,8, es decir, con posibilidades
de contaminar acuiferos.

Todos estos herbicidas residuales disponen de propiedades fisicoquimicas diferentes y en algunos
casos muy distintas que, sin duda, influirdn en el comportamiento en el suelo y las aguas de los mismos.

Resaltan las grandes diferencias (factor alrededor de 1.000) en volatilidad entre los tiocarbamatos y
el resto de los herbicidas. Este hecho es tan importante que los tiocarbamatos se deben incorporar o ser
aplicados en formulaciones granuladas sobre el agua de los arrozales.

Los resultados del presente trabajo pretenden ayudar a valorar las posibilidades de contaminacion
en suelos y aguas de importantes herbicidas residuales del arroz y citricos.

La primera conclusién general que se puede sacar del estudio realizado en la presente tesis con her-
bicidas residuales es la gran disipacién inicial que sufren todos los fitosanitarios estudiados durante los
primeros dias después de] tratamiento.

También hay que indicar que, tanto por los resultados obtenidos en los diferentes muestreos reali-
zados en las parcelas experimentales, como por los obtenidos en estudios de laboratorio (incubaciones

de suelo a diferentes humedades y temperaturas con los herbicidas estudiados y estudios de adsorcién),
dichos herbicidas se absorben con bastante intensidad en las primeras capas del suelo, siendo la conta-
minacién difusa de acuiferos improbable, aunque se deberfan vigilar los herbicidas de los citricos por su
alta persistencia. Indicar también la gravedad de las contaminaciones puntuales, que pueden inutilizar
los acuiferos para el consumo humano durante un largo periodo de tiempo, como se demuestra en una
de las experiencias incluidas en esta tesis, en la que se estudié la disipacién de 7 herbicidas residuales
propios de los citricos en las aguas de un pozo de riego, con el objetivo de simular una contaminacién
puntual y seguir su evolucion. Se experimentaron los herbicidas: atrazina, bromacilo, diuron, simazina,
terbumetona, terbutilazina y terbutrina.

Se concluy6 también que los herbicidas molinato y tiobencarb, usados en los arrozales y aplicados
sobre la ldmina de agua que cubre dicho cultivo, se disipan casi totalmente del agua en tres semanas,
cuestién interesante por el manejo que se hace en el Parque Natural de la Albufera de este recurso.

Por Gltimo, indicar que los modelos matemdaticos de prediccion del comportamiento de los plagui-
cidas en el suelo deben de ser validados para cada pareja suelo-plaguicida. Los estudiados en la presente
tesis (LEACHP y VARLEACH) tan solo dan buenas predicciones en el caso de plaguicidas con altos coe-
ficientes de absorcién. Esto es debido a que estin disefiados para lugares donde no se dan riegos (al
menos el cldsico riego por inundacién mediterrdneo) y la lluvia se infiltra poco a poco, con lo cual los
plaguicidas lixivian lentamente.

4 N
Avance sobre el Congreso SEMH. Logrofio 1999

La organizacién del Congreso sigue su curso con gran actividad y buena
acogida. Va a ser un congreso muy animado. Se espera una asistencia cercana
a los doscientos congresistas entre investigadores, profesores, empresas y pro-
fesionales del sector, con numerosas aportaciones cientificas.

En el programa previsto, se incluyen:

— Dos conferencias plenarias, impartidas por los profesores Jacques Maillet
de la ENSA de Montpellier y Eduardo Leguizamén de la Universidad Nacional
de Rosario (Argentina), que nos hablarin de la evolucion del control de male-
zas en el tercer milenio, centrando el tema en la vifia y del panorama del con-
trol de malezas en relacién al posible impacto del uso masivo de cultivos
transgénicos, respectivamente.

— Una sesion temitica dedicada a la prevencién y el control de la resistencia
a herbicidas. A esta sesidén animamos especialmente al Sector para que acuda.

- Diferentes sesiones en las que se expondrin los trabajos presentados, bien
como comunicaciones orales o como carteles. Se han recibido numerosos tra-
bajos sobre temas muy distintos y novedosos.

— Una mesa redonda sobre la aportacién de la biologia y la ecologia de las
malas hierbas a la Malherbologia del siglo XXI.

Recomendamos a todos los que tengiis intencidn de asistir al Congreso,
que miréis el calendario del Boletin de inscripcién que se incluyd en la
segunda circular y no os retraséis en incribiros. jAhora es més barato!




32 Edicién del Curso de
Reconocimiento de Plantulas

Entre los dias 9 v 12 de febrero pasado, tuvo lugar en la Escola Técnica Supe-
rior d’Enginyeria Agraria de la Universitat de Lleida, la tercera edicidn del curso de
especializacidon sobre: “Técnicas de reconocimiento de plintulas y didsporas de
malas hierbas”, organizado por la Unidad de Botdnica de dicho centro. El objetivo
planteado en el curso fue el de proporcionar un conocimiento en profundidad sobre
los caracteres morfoldgicos mis frecuentes para el reconocimiento de plantulas y
didsporas de malas hierbas, basindose en criterios sencillos y facilmente reconoci-
bles. Las clases pricticas se desarrollaron, por un lado, en laboratorio, mediante la
determinacion de diferentes plantulas presentadas en germinadores y, por otro,
mediante la visita de diferentes campos de cultivo con el fin de observar y recono-
cer las malas hierbas presentes en los mismos. Una de las sesiones de laboratorio
estuvo dedicada de forma especifica al reconocimiento de las didsporas (frutos y
semillas) de las principales malas hierbas en base a criterios de morfologia externa.
Se presentaron también los diferentes paquetes informaticos existentes actualmente
para la determinacidn de malas hierbas, tanto en estado adulto como en plintula,
asi como la bibliografia disponible sobre el tema. Cabe destacar el sacrificio reali-
zado por parte de los asistentes en las sesiones de campo, ante las adversas condi-
ciones climatolégicas habidas esos dias.

La Sociedad Espafiola de Malherbologia concedid cinco becas a estudiantes pro-
cedentes de diferentes universidades de Espania con el fin de facilitar su inscripcion
en el curso. En el mismo participaron 38 personas, la mayorfa pertenecientes a
empresas de agroquimicos, asi como técnicos de la administracion y profesores de
universidad. La proxima edicién estd prevista para el mes de febrero del afio 2000
y se anunciard en el boletin de la SEMh a finales del presente afio.

Clase prdctica de reconocimiento de plantulas en campo
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Nota sobre el | Curso sobre el Uso de
Herbicidas en la Agricultura Moderna

Durante los dias 14 y 16 de abril de 1999, se celebro en el Palacio de la Merced
de Cordoba el curso citado. El Comité de Organizacidén lo formaron el Prof. Rafael
de Prado Amian como Presidente, el Ingeniero Agronomo D. Salvador Cubero Nava-
rro como Vicepresidente, el Profesor Dr. D. Julio Menéndez Calle como Secretario
y la Dra.Nuria Lopez Martinez como Tesorera.

El indice de las materias y conferenciantes del curso fue el siguiente:

PRIMER DIiA

D. José Mellado = ~ Presentacion del Curso
Prof. L. Lopez-Bellido Agricultura sostenible y produccién integrada

Identificacion de plantulas de malas hierbas:

Prof. JA. onnnmw Dicotiledoneas

Identificacidn de plantulas de malas hierbas:

waow. J. Recassens Monocotiledéneas
Dr. wnu._‘mmgmbawwl@:aﬁnﬁw _ Dindmica de poblaciones en malas hierbas
D. J. Gémez-Arnau Clasifiacién y modo de accidon

de los herbicidas

B Aspectos toxicologicos'y seguridad en

o ; ; , el uso de herbicidas

Prof. J. Gil Técnicas de aplicacion de herbicidas

D. J. Gomez fbwc ; -~ Moderador de Mesa Redonda.
SEGUNDO DiA

- ~ Comportamiento de los herbicidas en el suelo

Prof. B. Rubin |

o ; hono:mBﬁbﬂo; Q;m__;o‘m _:mﬁgoﬁwm;mn planta
Prof. A. Taberner Uso de herbicidas en cereales

Prof. A. Monserrat ~ Uso de herbicidas en cultivos horticolas

Dr. Gémez de Barreda Uso de herbicidas en cultivos lefiosos
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Inversion de flora y uso de herbicidas
; ; ; en el-laborec de conservacion.
D. P. Giménez Moderador de Mesa Redonda

Resistencia 2 herbicidas:
Deteccion en campo vy laboratorio

Prof. L. Garcfa-Torres

wwow. R. de Prado

Genética de la resistencia a herbicidas

Dra. M. Salas Factores de evolucién, herencia y adaptabilidad

Dr. . Menéndez ~ Mecanismos de resistencia a herbicidas
Dr. M. Quadranti
Dr. A. Zoschke

Prof. J. Jorrin e ; Control biolégico de malas hierbas

Control integral de malas hierbas

Uso de herbicidas en cultivos transgénicos

Dr. J. Gasquez Ventajas vy limitaciones ecologicas

i m 5 /x\ i . Nuevas tendencias en el control
SfoL e Mesl ; de malas hierbas

Dr. J. Costa Moderador de Mesa Redonda

El curso fue un éxito total. Se matricularon unos trescientos profesionales entre
agricultores, técnicos de explotacion, técnicos de empresas de gestion de tierras, téc-
nicos de las administraciones autonémicas y locales, distribuidores y técnicos de
casas comerciales. En general, personas que contaban ya con ciertas nociones sobre
el uso y aplicacién de plaguicidas y deseaban profundizar en el conocimiento del
tema. :

El cuadro de profesores pertenecia a la Universidad, Centros de Investigacién de
Proteccién de los Vegetales y de la propia industria, lo mismo espafioles que extran-
jeros. Esta variabilidad de fuentes de informacion es una caracteristica que ha
seguido siempre, desde su constitucion, la SEMh y que constituye una forma muy
prictica para avanzar en €l conocimiento de esta ciencia joven.

La malherbologia espafiola debe promover, para reducir la diferencia de consi-
deracién de esta asignatura con respecto a otras naciones, donde estd més desarro-
llada, la celebracién de eventos que supongan divulgacién y enseflanza de sus
materias; pero en el caso del Curso que nos ocupa, ademds de por el éxito de par-
ticipacién y atencién alcanzado, debe sentirse orgullosa del modo de su desarrollo.
Indudablemente, en el “corazén” del evento estd el Prof. Dr. D. Rafael de Prado y
Amian, miembro importante de la SEMh.

» Curso de buenas pricticas: En €] Cen-
tro de Ciencias Medioambientales del

CSIC en Madrid se estd impartiendo un
curso de “Buenas Pricticas Agricolas para
el Medio Ambiente”, desde el 4 de mayo
al 18 de julio de 1999. El objetivo es la for-
macién de expertos en las tecnologias mas
avanzadas en agronomia que permitan el
mantenimiento de la productividad y la
sustentabilidad del agrosistema. El curso
abarca numerosos aspectos: estudio de
los factores fisicos, nuevas tecnologias en
fertilizacién, gestién de residuos, sisternas
de laboreo, uso eficaz del agua, gestion
integrada de plagas, produccién ecold-
gica, nuevos cultivos y variedades, conta-
minacién del medio, calidad agroalimenta-
ria,... Por supuesto, la malherbologia
también estid incluida (18 horas tedricas,
mids précticas y salidas al campo). El coor-
dinador del curso es Ricardo Gonzilez
Ponce (rgponce@ccma.csic.es).

* Nuevo libro: Control Integrado de las
Malas Hierbas: Las buenas practicas
agricolas:

Editores: C.  Ferndndez-Quintanilla, M.
Garrido, C. Zaragoza

Editorial: Phytoma-Espafia. Valencia. 271
pégs. ,

En este libro se analizan y evalGan los sis-
teras para el manejo de la flora arvense,
por primera vez, desde un punto de vista
integral. Se ordena en tres grupos de capi-
tulos, realizados por 21 especialistas de la
universidad y del ambito de la investiga-
cibn vy el desarrollo tecnoldgico. En el pri-
mer grupo se exponen las relaciones de los
herbicidas y el medio ambiente, sus efectos
sobre el suelo, las aguas y en la flora y
fauna, y se abordan los aspectos sanitarios
v de seguridad alimentaria. En un segundo
grupo se presentan los capitulos especifi-
cos sobre las buenas pricticas para el con-
trol de las especies infestantes de cultivos

lefosos (frutales, citricos v vid), herbiceos
extensivos (cereales, maiz, girasol, patata y
remolacha) y horticolas (tomate, cebolla), a
los que se afiaden hortalizas en produccién
integrada, y un capitulo especial sobre agri-
cultura ecologica.

Por dltimo, destaca por su utilidad practica,
la inclusién, como anejos, de la informa-
cién resumida y sistematizada de las prin-
cipales caracteristicas de los herbicidas:
solubilidad, volatilidad, toxicidad, clasifica-
cién del modo de accién y peligrosidad. Se
adjuntan_ también la normativa para la
manipulacién de fitosanitarios, manteni-
miento de la maquinaria de tratamientos y
eliminacion de envases. Se completa con la
relacién actualizada de la legislacién para
tratamiento, transporte, almacenamiento y
registro de productos.

Se trata de una obra muy completa, de facil
lectura, que acerca mucha informacién a
todos los interesados en malherbologifa v,
especialmente, en produccién integrada:
desde estudiantes y agricultores, hasta téc-
nicos de empresas o de la Administracion.

e Proximo Curso: Curso superior de
especializacién  “Manejo de Malezas,
Medio Ambiente y Agricultura de Conser-
vacién”, organizado por la Direccidn
General de Investigacién y Formacion
Agraria de la Consejeria de Agricultura y
Pesca de la Junta de Andalucia.

Se celebrari del 29 de septiembre al 27 de
octubre de 1999 en el Centro de Investiga-
ci6n y Formacién Agraria “Alameda del
Obispo” en Cérdoba.

Presentacién de solicitudes: Hasta el 1 de
julio de 1999.

Niimero de plazas: 25. Inscripcion gratuita.
Para mds informacién: teléfono 957 29 33

33, fax 957 20 27 21, e-mail nolabrar @
arrakis.es.
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Actas de la Sociedad Espaiiola
de Malherbologia

Las Actas son las publicaciones donde aparecen las comunicaciones completas presenta-
das en los congresos organizados por la SEMh. Los titulos publicados desde 1991 son:

1. Reunion 1990 de la SEMh. Madrid, 11-12 de diciembre de 1990.
Comprende 40 comunicaciones (356 péginas), de las que 7 son de Grupos de Trabajo, 17
sobre cultivos lefiosos, 2 de Empresas y 14 generales de malherbologia. Incluye una rela-
cién de Socios de la SEMh a 20/10/1990.

2. Reunién 1991 de la SEMh. Coérdoba, 11-12 de diciembre de 1991.
Comprende un total de 54 trabajos (304 pigs.); 1 prologo, 5 ponencias sobre control de
malezas en agricultura sostenible, 24 comunicaciones sobre biologia y competicion de
malezas, 15 sobre control; 6 sobre comportamiento de herbicidas en suelo y plantas, y 4
sobre temas diversos. Incluye un indice de autores y una relacién de Socios y Entidades
Protectoras a 4/11/1991.

3. Congreso 1992 de la SEMh. Lérida, 1-3 de diciembre de 1992.

4. Congreso 1993 de la SEMh. Lugo, 1-3 de diciembre de 1993.
Comprende un total de 64 trabajos (342 pags.); 1 presentacién, 3 ponencias sobre transfe-
rencia de tecnologia, 11 comunicaciones sobre flora y vegetacion arvense, 16 sobre biolo-
gia y ecologia de malas hierbas, 24 sobre eficacia de herbicidas y control de malas hierbas,
6 sobre interferencia entre malas hierbas vy cultivos, 4 sobre nuevos desarrollos de herbici-
das. Incluye un indice de autores y una relacién de Socios y Entidades Protectoras a
16/11/1993.

5. International Symposium on Weed and Crop Resistance to Herbicides. Cérdoba, 3-
6 de abril de 1995.
Comprende 93 trabajos en inglés (276 péags.): 1 prefacio, 1 lista de participantes con sus
direcciones. 12 trabajos sobre «Herbicide resistant weeds». 34 sobre «Herbicide resistance
mechanisms». 12 sobre «Genetics and Biology of Herbicide Resistant Weeds». 16 sobre «Bio-
technological approaches to develop herbicide resistance in crops» y 20 sobre <Managing or
avoiding herbicide resistant weeds». Incluye indice de autores.

6. Congreso 1995 de la SEMh. Huesca, 14-16 de diciembre de 1995.
Comprende un total de 64 trabajos (309 pdgs.); 1 presentacién, 4 ponencias sobre la PACy
el control de las malas hierbas: reforestacion, nuevos cultivos y nuevas técnicas. 12 comu-
nicaciones sobre flora y vegetacion arvense, 11 sobre biologia y ecologia de malas hierbas,
24 sobre control v eficacia de herbicidas, 7 sobre interferencia entre malas hierbas-cultivos,
4 sobre nuevos desarrollos de herbicidas y dos aportaciones especificas. Incluye indice de
autores, indice tematico v una relacién de Socios y Entidades Protectoras a 25/9/1995.

7. Congreso 1997 de la SEMh. Valencia, 24-26 de noviembre de 1997.
Comprende 41 presentaciones orales y 28 carteles (431 péginas).

- AGOTADO

DALECCION: 111ttt e e oottt bbb e

- ejemplares de las Actas Reunioén 1990 (Madrid) (x 1.000 ptas)

1991 (Cérdoba) (x 1.000 ptas)

- « « o« « Congreso 1993 (Lugo) (x 1.500 ptas)

- « « «  Proceedings 1995 (Cordoba) (x 1.250 ptas)

- « « o« Congreso 1995 (Huesca) (x 2.000 ptas)

- « « o« Congreso 1997 (Valencia) (x 5.000 ptas)

- disquetes Restmenes de las Actas de la SEMh 1990-97 (x 1.000 ptas)
TOTAL =

Se adjunta cheque cruzado a nombre de la Sociedad Espaiiola de Malherbologia.

Enviar a: D. J. Recasens. Secretaria de la SEMh. Departamento de Hortofruticultura,Botanica y Jar-
dinerfa. ETSI Agrénomos Universitat de Lleida; A. Rovira Roure 177, 25198 LLEIDA.
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DIRECCIONES DE LA JUNTA DIRECTIVA SEMh
(1999-2001)

PRESIDENTE:

DIEGO GOMEZ DE BARREDA CASTILLO
Dpto. de Recursos Naturales. IVIA

Apdo. Oficial. 46113 VALENCIA
Tlfno:96-139.10.00

Fax: 96-139.02.40

E-mail: diego.gomez.barreda@ivia.es

VICEPRESIDENTE:

CHRISTIAN JOUSSEAUME DELEPINE
Rohm&Haas ESPANA, S.A.

Provenza, 216 — 32 08036 BARCELONA
Tlfno:93-227.19.00

Fax: 93-323.40.43

E-mail: jousseaume@rhomhaas.com

SECRETARIO:
JORDI RECASENS i GUINJUAN

Dept. Hortofruticultura, Botanica i Jardineria
ETSEA Universitat de Lleida

Avda. Alcalde Rovira Roure, 177. 25198 LLEIDA

Tlfn0:973-70.25.49
Fax: 973-23.82.04
E-mail: jrecasens@hbj.udl.es

TESORERA:

M# LUISA SUSO MARTINEZ DE BUJO
Centro de Investigacién y Desarrollo Agrario
Apartado 433. 26080 LOGRONO
Tlfn0:941-29.14.55 / 29.13.80

Fax: 941-29.13.92

E-mail: agro.cida@eniac.es

VOCAL 1%
CARLOS ZARAGOZA LARIOS
Servicio de Investigacion Agraria. DGA.
Apartado 727. 50080 ZARAGOZA
Tifno:976-57.63.11/86
Fax: 976-57.55.01/792
E-mail: carza@mizar.csic.es

VOCAL 2%
SONSOLES FERNANDEZ-CAVADA LABAT
Centro de Proteccidn Vegetal. DGA
Apartado 727 - 50080 ZARAGOZA
THno:976-57.63.11, ext. 196
Fax: 976-57.57.92
E-mail: sfcavada@mizar.csic.es

VOCAL 3%

JUAN PABLO DEL MONTE DfAZ DE GUERENU

ETSIA Universidad Politécnica de Madrid
Ciudad Universitaria, s/n. 28040 MADRID
Tlfno:91-336.57.39 / 549.26.92

Fax: 91-549.84.82

E-mail: jpmonte@pvb.etsia.upm.es

VOCAL 4%
FRANCISCA LOPEZ GRANADOS
Instituto de Agricultura Sostenible. CSIC
Alameda del Obispo, s/n.
Apartado 4084. 14080 CORDOBA
Tlno:957-49.92.19
Fax: 957-49.92.54
E-mail: cs9logrf@uco.es

Pagina web de la SEMh en Infernet:
http: /www.unizar.es/SEMh/semh.htm
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