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Foto portada: Cartel anunciador del Congreso SEMh 1999.
San Millan de la Cogolla (La Rioja). Cuna del castellano. Patrimonio de la Humanidad.

Zoﬂm del Presidente

5

Esta es mi primera comunicacién en nuestro Boletin de Informacién
SEMh. En primer lugar, quiero agradecer a todos los votantes del pasado
dia 24 de noviembre su apoyo y reconocer que los esfuerzos de anteriores
Juntas han sido muy elevados y han servido, entre otras cosas, para consoli-
dar las bases de esta ciencia agronémica en Espaila, que denominamos Mal-
herbologia. Mi felicitacion a todos sus miembros.

Nuestro préximo Congreso 1999 se va a celebrar, como todos sabé€is, en
Logrofio. Estoy convencido, pues conozco bien a los organizadores, de que
va a ser un éxito completo. Dejara en la ridiculez mas absoluta al dltimo. ;Y
por qué serd esto asi? Simplemente porque Maria Luisa Suso, Alfonso
Pardo, Cristina Gil Albarellos y Vicente Marco, miembros fundamentales
del Comité Organizador, son personas muy capaces y pertenecen a dos ins-
tituciones oficiales distintas de La Rioja que viven y necesitan la malherbo-
logfa; ademds, porque el entorno monumental, lddico y gastronémico estéd
asegurado.

Os animo a que vayamos a La Rioja, pero ademas a que preparemos nues-
tros trabajos pormenorizadamente y con urgencia. jFijaros en las fechas limite!

" Uno de los éxitos de nuestros congresos consiste en que los asistentes dispo-

nen ya de las actas, al recibir la documentacién el primer dia.

~ ¢Hacia dénde me gustaria que se abriera la malherbologia espafiola?
Hoy quiero sefialar al menos un tema donde, salvo contadas y valiosas
excepciones, se ha trabajado mds bien poco. Es el de la silvicultura. Nacio-
nes como Holanda, Dinamarca, etc..., de importancia Qm&&ow& malherbo-
l6gica, es hasta 16gico que no se hayan ocupado en demasia de este'tema,
pero en Espafia, segunda nacién montafiosa de Europa, resulta hasta irriso-
rio. Ademads, estos aspectos tienen connotaciones muy propias nuestras,
como pueda ser el manejo de los cortafuegos o la competencia de una flora
agresiva espontdnea que impide el desarrollo de especies mas valiosas, pro-
pias de nuestro entorno y que suelen tener poco desarrollo.

(Serian ttiles algunas medidas de cuarentena en Espafia sobre malher-
bologfa? Sé que es un poco ir «a contracorriente» y que hoy en dia las faci-
lidades de todo tipo para los viajes hacen dificil el aislamiento, pero todavia
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existen plantas en el exterior, verdaderas malas hierbas, que de introducirse
en nuestra nacion crearian problemas adicionales de control. El problema
que sefialamos en Phytoma n° 94, diciembre de 1997, sobre Solanum via-
rium es altamente significativo. ;Quién se atreve a decir que no existe en
Espafia? Existe un reciente Grupo de Trabajo de plantas aléctonas en 'la
SEMh que deberia, entre otras cosas, a mi entender, divulgar, al menos, ese
tipo de especies agresivas que pueden crear un verdadero problema.
Recientemente hemos tenido una consulta sobre infestaciones de Carda-
mine hirsuta en viveros de horticolas por el empleo de sustratos que contie-
nen esa mala hierba. ;Se deberia ejercer algin tipo de control oficial de
estos desaguisados? ;Deberia la SEMh o un equipo de miembros de la
misma dedicarse a ello? A mi entender me parece que si.

Existen otros muchos temas que pienso abordar en préximos boletines,
pero por ahora no os quiero aburrir més.

Diego Gomez de Barreda

El nuevo Presidente recibiendo los «poderes» del Presidente saliente, Carlos Zaragoza.

S,

Reunién 1998 de la SEMh, celebrada en Madrid el
24 de noviembre en el Centro de Ciencias Medioam-
bientales. Restmenes de las ponencias presentadas.

La Reunién 1998 de la SEMb, que tuvo lugar en Madrid el 24 de noviembre, se
celebré en el Centro de Ciencias Medioambientales, con notable éxito de partici-
pacion y organizacion.

Una vez mds contamos con la eficacia de Ricardo Gonzdlez Ponce en la orga-
nizacion y con el apoyo de la Comunidad Auténoma de Madrid, asi como del Insti-
tuto Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria (INI.A.).

Durante la Reunion se celebré la Asamblea General en la que se vot6 la nueva
Junta Directiva, cuya composicion figura en la contraportada de este Boletin. -

Asimismo se hizo entrega del Premio SEMb 98 que recays en Jordi Izquierdo i
Figarola por su tesis doctoral Competencia entre margall (Lolium rigidum Gaudin)
y cebada (Hordeum vulgare L). en condiciones de cultivo mediterraneas».

El programa de trabajo suscité el interés de los asistentes, dando lugar a colo-
quios muy activos. Para todos aquellos que no pudisteis asistir, exponemos los resu-
menes de las ponencias alli presentadas.

IERBAS

SESION 1. MATAS H

LOS CONOCIMIENTOS BIOLOGICOS COMO UNA HERRAMIENTA
PARA LA PREDICCION DE RIESGOS

INTRODUCCION

El afio pasado, a mi buen amigo Robert Norris se le ocurrid hacer una
encuesta enire todos los malherbologos norteamericanos tratando de cono-
cer cual era su percepcién del impacto de las investigaciones de tipo bio-
légico sobre la gestion de las malas hierbas. El resultado fue bastante des-
corazonador. La mayoria de los encuestados contestaron que dicho impacto
era bastante bajo. Y yo me pregunto: iqué es lo que falla?, ;qué se puede
hacer para remediar esta situacion?

Pienso que los bidlogos, frecuentemente, no somos muy autocriticos -y
tratamos de justificar nuestros trabajos diciendo frases huecas, tales como:
Jos conocimientos generados en ellos sientan las bases para...» 0 «suminis-
tran nuevas visiones del problema» u «ofrecen una gufa para...~» Quien no ha
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oido decir eso de: 4es imprescindible el conocer primero la biologia de las
malas hierbas!; como si esa afirmacion tan ambigua fuera totalmente obvia.
Yo, personalmente, no lo veo tan claro.

Ciertamente, algunos de los conocimientos generados (un 1 %) pueden
tener un interés cientifico intrinseco y puede que resulten en articulos que
alcancen una elevada notoriedad. Pero es previsible que la mayoria de los
estudios de biologia de malas hierbas sean pronto enterrados en las polvo-
rientas catacumbas de las bibliotecas. Los técnicos de las empresas o los de
los servicios oficiales de sanidad vegetal no leerdn, entenderan ni imple-
mentardn automaticamente toda esa informacién. Esa gente trabaja con pro-
blemas en tiempo real y, habitualmente, no son capaces de descifrar jero-
glificos bioldgicos.

Seglin vamos acumulando masas de informacién bioldgica debemos
comprender que la Gltima responsabilidad de su aplicacién descansa en los
autores que llevaron a cabo la investigacion. Sin embargo, la mayoria de los
especialistas en biplogia de malas hierbas hacemos este ejercicio en muy
contadas ocasiones. :

SISTEMAS DE APOYO A LAS DECISIONES

Desde mi punto de vista, para que los conocimientos biologicos sean
ttiles en el mundo real (en nuestro caso, en la gestién de las malas hier-
bas)_hace.falta que estas ideas y estos conocimientos formen parte de un
esquema miés amplio. En nuestro caso, yo creo que la mayor parte de la
informacion biolégica deberia ir dirigida a formar parte del esquema de lo
que hoy en dia se conoce como <eoria de la decisions.

La teorfa de la decisién es un esquema de trabajo a través del cual los pro-
fesionales responsables de la gestion intentan alcanzar, de una manera orde-
nada, unos objetivos explicitamente definidos. Esta teorfa es usada amplia-
mente por ingenieros o expertos en finanzas para tomar sus decisiones. A
veces, requiere el empleo de herramientas mateméaticas mas o menos com-
plejas (modelos. matematicos, sistemas expertos); pero no siempre. Muchas
“veces es suficiente con el empleo de métodos cualitativos. Dentro del campo
de la entomologia agricola, donde esta teoria se ha desarrollado bastante, es
frecuente encontrar criterios de decision relativamente rasticos pero que tie-
nen una solida base cientifica y que cumplen su funcion a la perfeccion.

Vamos a ver ahora como esti este tema dentro del campo de la mal-
herbologia. Consideremos el caso-concreto de un campo invadido por
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malas hierbas. La decision de aplicar o no aplicar un herbicida estid condi-
cionada por dos factores: 1) los riesgos que implica la presencia de esas
malas hierbas v 2) los costes asociados a la realizacion de un tratamiento
para evitar ese riesgo. Vamos a concentrarnos en el primer aspecto: los
posibles riesgos asociados a la presencia de malas hierbas. Estos pueden ser
de dos tipos: a) los riesgos a.corto plazo asociados a las pérdidas en la cose-
cha del cultivo presente, y b) los riesgos a medio o largo plazo asociados a
la produccién de semillas por las poblaciones presentes, con la consi-
guiente persistencia (o agravamiento) del problema. :

En esta charla me voy a ocupar Gnicamente del primer asp€cto: los ries-
gos de pérdidas en la cosecha.

ESTIMACION DE RIESGOS DE PERDIDAS DE COSECHA

El técnico agrario, en su proceso de toma de decisiones, necesita hacer
unos ciertos prondsticos sobre los riesgos de pérdida de cosecha asociados
a una determinada situacién. Para realizar dichos pronoésticos necesita
poder estimar:

¢ El tamano de las UoEon.bmm de malas hierbas presentes en el campo
(o de las que se van a desarrollar dentro de esa campafia).

» las pérdidas potenciales de rendimiento que podrian causar dichas
infestaciones.

Para poder llevar a cabo estas estimaciones y realizar unas predic-
ciones fiables, dicho técnico deberia disponer:

e De unas metodologias que le permitan evaluar, de una manera sen-
cilla y precisa, la situacién actual del problema.

e De unos conocimientos que le permitan relacionar-los pardmetros
medidos (densidades de malas hierbas, coberturas, etc.) con los pari-
metros que se desean predecir (pérdidas de rendimiento).

a) Estimacion de las infestaciones

Hoy en dia podemos decir que, en general, no se dispone de ninguno
de estos dos elementos. Efectivamente, existe una notable carencia de méto-
dos de estimacion de los problemas de malas hierbas que sean ficilmente
utilizables a nivel de técnico o de agricultor. Si bien existen numerosos méto-
dos para estimar bancos de semillas del suelo, densidades o coberturas de
plantas, todos estos métodos han sido desarrollados para usos de investiga-
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cién, resultando excesivamente laboriosos o complejos para ser empleados
por agricultores. En este sentido, yo creo que esta ausencia de métodos de
estimacion -es. una de las principales razones por las que el concepto de
Umbrales Econdmicos no ha llegado a ser aplicado a la prictica casi nunca.

Sin embargo, da la impresién de que este panorama estad cambiando. En
los Gltimos afios, el desarrollo de sistemas automaticos de deteccion de
malas hierbas y la creciente aplicacién de sistemas de posicionamiento glo-
bal (los llamados GPS) en la agricultura abren nuevos horizontes para abor-
daje de estos temas.

Dentro de este contexto, hay que tener también en cuenta que la pre-
sencia de malas hierbas dentro de un campo no es uniforme, sino que estas
suelen estar agrupadas en rodales. Por tanto, dado que no existen los mis-
mos riesgos de pérdidas en todo el campo, la practica habitual de aplicar
herbicidas uniformemente en toda la superficie no parece ser la mas ade-
cuada. Hoy en dia se estdn desarrollando pulverizadores capaces de tratar
individualmente los distintos rodales de malas hierbas, con lo que se sol-
ventarfa ese problema. Sin embargo, el empleo de estos pulverizadores
requiere una informacién previa sobre la localizacion de los rodales, sus
niveles de densidad y las especies presentes.

Existen dos formas para obtener y utilizar esta informacién. Una es el
evaluar la infestacién mediante algin tipo de técnica de analisis de imagen
inmediatamente antes de la pulverizacidn, es decir, hacer la evaluacién en
tiempo real. La otra alternativa es separar las dos operaciones, realizando
un mapa de la infestacién con anterioridad a la realizacién del tratamiento.
Este mapa puede realizarse con sélo unos dias de antelacién o bien llevarlo
a cabo al fina] de la campafia anterior, cuando las infestaciones son mds evi-
dentes. Para la construccion de estos mapas se pueden utilizar muy diver-
sos procedimientos que van desde el evaluador que va recorriendo el
campo a pie tomando sus datos en un cuaderno, hasta el empleo de foto-
grafia aérea o teledeteccion por satélite.

Las evaluaciones en tiempo real pueden ser mas adecuadas para el tra-
tamiento de cultivos horticolas sembrados en lineas, en las que se pretende
controlar las plantas que estin fuera de la linea. Por el contrario, la utiliza-
cién de mapas de infestacién podria ser mas conveniente en cultivos exten-
sivos; tipo cereales, donde los rodales -estin mas claramente marcados.

b) Establecimientos de funciones de pérdidas

Una vez que ya disponemos de informacién sobre las infestaciones pre-
sentes, el siguiente paso seri el relacionar estas infestaciones con las pérdi-
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das de rendimientos causadas en los cultivos. En este tema existe bastante
informacién, aunque no la suficiente. Por un lado, el nimero de especies de
malas hierbas de las que se conoce su funcion de pérdidas con algin cul-
tivo casi se pueden contar con los dedos de las manos. Por otro lado, y
debido al hecho ya mencionado de que las malas hierbas no se encuentran
distribuidas uniformemente sino agregadas, las estimaciones realizadas habi-
tualmente estdn sobreestimando las pérdidas, lo cual puede suponer un
empleo innecesario de herbicidas. Por dltimo, hay que tener en cuenta que
las funciones de pérdidas pueden variar enormemente de un lugar a otro y
de un afio al siguiente. Por lo tanto, para que esas predicciones sean fiables
habria que tener en cuenta las condiciones especificas de cada lugar o cam-
pafia. Hoy en dia existen modelos matemdticos ecofisioldgicos que podrian
permitir realizar estas predicciones. Los modelos estdn ahi. Pero no los datos.

CONCLUSIONES

Como podéis ver, aunque de mi introduccion podria entenderse que los
estudios sobre biologia de malas hierbas no tienen ninguna utilidad, en rea-
lidad creo que existen enormes retos a los que nos tenemos que enfrentar
los bidlogos-malherbologos. Pero quizds no todo el mundo comparta los
planteamientos previamente expuestos. Ante dichas perspectivas, de inme-
diato surge la reaccion de muchos especialistas: <Pero nosotros somos bi6-
logos, no técnicos en mecanica agraria ni en modelizacién»; <Se supone que
debemos realizar investigacion bdsica, no aplicada» No nos gusta trabajar
con herbicidas, ese es el papel de la industria quimica». Todo eso es cierto.
Pero también es cierto que esa visién relega la biologia de las malas hier-
bas a las cuevas de la prehistoria.

Muchos de vosotros habréis leido en Weed Science un articulo de Frank
Forcella en el cual desarrolla espléndidamente todas estas ideas. Pues bien,
en ese articulo Forcella se atreve a realizar algunas recomendaciones a los
malherbologos del mundo actual. Como botdén de muestra, aqui he reco-
gido algunas de ellas:

s Si no sabes modelizar, aprende a hacerlo»

e &ino te gustan los herbicidas, muestra la ,R_m,\mbﬁmam tus estudios
para otros tipos de gestién de malas hierbas».

e Sila investigacion aplicada es taba para ti, piensa en hacer un sacrilegio.

Yo no quisiera ser tan radical como Forcella. Pero si que me gustaria
concluir esta charla dejando .constancia del enorme reto que tenemos
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enfrente nuestro: o somos capaces de engarzar eficiente (y convincente-
mente) nuestros trabajos con el desarrollo de métodos o sistemas de con-
trol de malas hierbas o el futuro de nuestra actividad se va a ver cada vez
més comprometido. A veces nos quejamos de la escasa proyeccién que tie-
nen nuestros trabajos. Gran parte de la responsabilidad de que esto sea asi
recae sobre nuestros propios hombros.
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LOS CONOCIMIENTOS BIOLOGICOS COMO UNA HERRAMIENTA
PARA LA GESTION DE LAS POBLACIONES DE MALAS HIERBAS

INTRODUCCION

El desarrollo y optimizacién de los métodos de control de las poblacio-
nes de malas hierbas requiere disponer de datos sobre la biologia de las
malas hierbas, los efectos de éstas sobre los agrosistemas v la eficacia de las
diversas técnicas de control. Ello implica, el anilisis de las interacciones
entre el cultivo y las malas hierbas durante el periodo de crecimiento con
objeto de evaluar su importancia y predecir los riesgos a corto plazo aso-
ciados a las pérdidas de rendimiento del cultivo (Fernindez-Quintanilla,
1988), y la dindmica de poblaciones con el fin de predecir los riesgos a
medio y largo plazo asociados a la produccidn de semillas o propagulos v,
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en consecuencia, al incremento del tamafio de las poblaciones. La biologia
de las malas hierbas se puede estudiar a diferentes niveles y la informacién
que cada uno de ellos aporta forman parte de los conocimientos necesarios
que se deben incorporar a la toma de decisiones.

NiIVEL 1. LOS ATRIBUTOS BIOLOGICOS DE LOS INDIVIDUOS

El conocimiento de atributos bioldgicos como la germinacién y emer-
gencia de las pldntulas, las tasas de crecimiento, la fenologia, los mecanis-
mos de reproduccién (semillas y/o fragmentos o propagulos) y la capaci-
dad reproductiva son basicos para establecer medidas adecuadas de control
mecdnico y/o quimico. Asi, a modo de ejemplo, la correcta aplicacién de
algunos herbicidas o el ajuste de las dosis requieren, muchas veces, un
exhaustivo conocimiento de la fenologia de las malas hierbas.

La capacidad competitiva o interaccién negativa entre las malas hierbas
y el cultivo constituye una 1til herramienta a la hora de establecer umbra-
les de dafios, densidad a partir de la cual es econémicamente rentable para
el agricultor aplicar una medida de control, pero de dificil aplicacion debido
a las dificultades metodolégicas v a la enorme variabilidad espacial y tem-
poral de estas interacciones (Fernidndez-Quintanilla, 1998). Un aspecto, par-
ticularmente poco estudiado, es la interaccién positiva entre las malas hier-
bas y el cultivo (regulacién de la pérdida de agua por evaporacion del
suelo, reserva de fauna benéfica para el cultivo, control de la Qo&oz QOV
y, atn menos, el balance entre ambos Euom de EﬁmSoQonm

NiveL 2. LA DINAMICA DE POBLACIONES

El conocimiento de los diversos atributos biolégicos permite optimizar
determinados aspectos del control de las malas hierbas. Sin embargo, no
puede predecir la evolucién de las poblaciones y, en consecuencia, disefiar
estrategias de control a largo plazo. El andlisis de las variaciones temporales
del nimero de individuos permite conocer la tendencia que seguirdn las
poblaciones bajo un determinado tratamiento agrondmico. Este tipo-de
aproximacion, Gtil para evaluar la eficacia de un tratamiento agronémico, no
permite conocer con un minimo de precisién los procesos y mecanismos
implicados en las variaciones del nimero de individuos de la poblacién.

Mucho mds robustos son los conocimientos que se obtienen del andlisis
periédico de los diferentes estadios del ciclo vital de las plantas que consti-
tuyen una poblacién (la reserva de semillas del suelo, las plantulas, los adul-
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tos, las semillas producidas y diseminadas vy, si es el caso, los propagulos
vegetativos). Es necesario conocer, pues, las tasas de germinacidn de las
semillas, los valores de supervivencia y de incorporacién al estado adulto de
las plantulas y, también el nimero de semillas y propagulos vegetativos pro-
ducidos y diseminados. La incorporacién de los diversos pardmetros demo-
graficos a modelos matemdticos permite proyectar o simular la evolucion de
las poblaciones. Ademas, estos modelos revelan los factores que regulan el
tamafio de las poblaciones y, en consecuencia, los puntos mds sensibles del
ciclo, donde el control puede ser més eficaz. Sin embargo, la capacidad pre-
dictiva de los actuales modelos poblaciones es limitada debido a que:

(D son estudios de larga duracién realizados en parcelas experimentales
con unas determinadas caracteristicas climiticas, edéficas y culturales. Como
indican Freckleton & Watkinson (1998) los modelos continuaran sobresti-
mando la abundancia de las malas hierbas mientras no incorporen la varia-
bilidad temporal y espacial de los pardmetros demograficos. Ello es particu-
larmente importante en la regién mediterrdnea caracterizada por una gran
variabilidad pluviométrica interanual y edafica dentro de una misma parcela.

(iD la mayor parte de los cultivos son colonizados por diversas malas
hierbas, cuyas poblaciones interaccionan entre si y con la especie cultivada.
Resulta imposible evaluar las poblaciones de todas ellas desde un punto de
vista demogrifico. Sin embargo, es importante que estos estudios tengan en
cuenta los efectos que producen sobre las otras poblaciones de malas hier-

bas. Ello sugiere la necesidad de disponer de estudios mds integrados -

doénde se tenga en cuenta los diferentes elementos que conforman el agro-
sistema y se rehuya de las simplificaciones excesivas.

(iiD) el descubrimiento de dindmicas complejas (ciclicas o cadticas), que
pueden tener profundos efectos sobre la eficacia del control de las malas
hierbas, reflejan la escasez de conocimientos acerca de los factores que
regulan el tamafio de las poblaciones (Gonzilez-Anddjar, 1996).

NIVEL 3. LAS METAPOBLACIONES

El anilisis de la variabilidad genética entre las diversas poblaciones de
las malas hierbas mediante los estudios de biologia reproductiva y las técni-
cas de biologia molecular (marcadores genéticos basados en el DNA) ha de
permitir diversificar y, en consecuencia, optimizar las estrategias de control
(Bhowmick, 1997). Ademds, los mecanismos y patrones de diseminacion,
atun muy poco estudiados, son esenciales para entender los procesos de
colonizacién, expansion y extincién de las poblaciones de malas hierbas a

diferentes escalas espaciales y pueden ser de gran valor a la hora de esta-
blecer medidas preventivas de control. Los sistemas de posicionamiento geo-
grafico y de informacién geografica van a constituir herramientas de gran uti-
lidad para detectar los patrones de distribucién espacial de las malas hierbas.

PERSPECTIVAS DE FUTURO

El desarrollo de sistemas de control efectivos, de bajo coste, respetuosos
con el medio ambiente, y adaptables a las diversas situaciones requiere avan-
zar en el estudio de la biologia de las principales malas hierbas. El analisis de
aspectos relacionados con la dinamica de poblaciones y de las interacciones
entre las malas hierbas y el cultivo permitira detectar nuevos y potenciales
puntos débiles de los ciclos vitales. Para ello es imprescindible acometer
estudios disefiados con el objetivo de optimizar el control de las malas hier-
bas. Una de las limitaciones de los estudios de dindmica de poblaciones
radica en la excesiva simplicidad con la que se abordan los agrosistemas. Se
debe incorporar a los estudios de la biologia de las malas hierbas una visién
globalizadora del ecosistema y se debe tender a escapar, siempre que sea
posible, del anilisis de las malas hierbas como «inico» componente del sis-
tema. La amplitud de aspectos a tener en cuenta en estos estudios requiere
la colaboracion de diversos equipos de investigacion con objeto de coordi-
nar Jos esfuerzos y rentabilizar los recursos materiales y el capital humano.

El control de determinadas malas hierbas se basa, a menudo, en estu-
dios y modelos realizados en paises centroeuropeos, con unas condiciones

‘climaticas muy diferentes y, en consecuencia, dichos modelos son de

dudosa eficacia cuando se aplican a nuestras latitudes. Ademds, hay muy
pocas especies para las cuales se disponga de datos demograficos de todas
las partes del ciclo vital y para las cuales se puedan construir modelos rea-
listas. Hace falta, sin ningln género de dudas, progresar en el estudio de
las especies mas problemiticas y con mayores niveles de infestacién en
condiciones mediterraneas (Sans & Fernindez-Quintanilla, 1997).

La elevada capacidad de respuesta de las malas hierbas a las diversas
presiones ambientales (competencia con la planta cultivada, herbicidas,
laboreos) se han explicado, a menudo, en relacién a la variabilidad gené-
tica de las poblaciones. Sin embargo, los datos son demasiado dispersos y
escasos para incorporarlos a modelos de poblaciones y para disefiar estra-
tegias de manejo que tengan en cuenta estas caracteristicas.

El estudio de la variabilidad espacial en la distribucién de las poblacio-
nes de malas hierbas en los cultivos v su incorporacién a modelos mate-



maticos puede contribuir en un futuro a optimizar los métodos de control,
reduciendo el uso de herbicidas mediante aplicaciones localizadas.

A pesar de lo expuesto, la incidencia que tienen los conocimientos sobre
la biologia de las malas hierbas en la gestion de las poblaciones es todavia
muy reducida. (Qué debemos cambiar para que estos estudios sean mas Uti-
les? El debate estd extraordinariamente abierto y con numerosos elemen-
tos de discusion. Asi, 2 modo de ejemplo, pienso que:

Debemos plantear nuestros estudios a partir de problemas. agronémicos
actuales. Aunque no siempre son los mds atractivos para el cientifico que
busca en la investigacién basica la posibilidad de acceder a los reducidos
circulos cientificos «de calidad».

Debemos agilizar los procesos de transferencia tecnolégica v ello,
implica, que los cientificos nos preocupemos de estudiar los agrosistemas,
de buscar métodos sencillos v fiables de diagnosis de los problemas, y de
proponer programas concretos de gestion. Un reto que debemos afrontar si
queremos que los estudios de biologia de las malas hierbas tengan un papel
importante en la malherbologia. Sin embargo, no es una tarea ficil ya que
en Espafia, por regla general, los equipos cientificos son pequefios, mal
dotados y con dificultades para abarcar los diferentes aspectos de la pro-
duccidn cientifica.
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EMPLEO DE CONOCIMIENTOS BIOLOGICOS EN EL PROCESO
DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA

INTRODUCCION

;

El control de las malas hierbas tiene su aspecto mas atractivo en que es
necesario tener un conjunto amplio de conocimientos para desarrollarlo
correctamente. Unos estin relacionados con la mala hierba que se quiere
eliminar, otros con el cultivo que se desea proteger vy, finalmente, otros con
el método de control que se desee emplear, sea quimico o no. Asi, en la
enseflanza de la Malherbologia en las Escuelas es tipico el tema en que se
relaciona nuestra materia con el resto de conocimientos.

Unos conocimientos que resultan bdsicos son los de la biologia de las
malas hierbas y de los cultivos afectados por ellas.

¢;Bésicamente, a que conocimientos nos referimos? Por lo que respecta a
las malas hierbas nos referimos a los que hacen referencia a la correcta
taxonomia de la especie, descripcién de su fenologia, caracterizacion de su
banco de semillas, determinacién de las tasas de nascencia, supervivencia
y fertilidad de la especie y descripcidn de los tipos de dormicién de sus
semillas. También nos referimos a los estudios de la competencia de la mala
hierba y a la genética de sus poblaciones. Respecto a los cultivos es impor-
tante saber ademas su competitividad al nivel de variedad.

¢Donde se utilizan estos conocimientos? En los Boletines de Avisos de
los Servicios de Sanidad Vegetal, en las reuniones con Técnicos de las
ATRIA;s y ADV,s en los cursos de divulgacién con los agricultores.

¢Y, en los Boletines Técnicos de los herbicidas o en la explicacion de los
métodos de control mecdnico? De forma explicita, nos parece que menos.
En alguna edicién especial de algiin boletin técnico se hace mis hincapié en
ello, aprovechando la vistosidad de las plantas para realzar al producto.
También en alguna especie en concreto, Avena, en la que son mas conoci-
das sus caracteristicas de competencia, éstas son citadas con el objetivo de
racionalizar el uso del herbicida que la controla. Por otra parte, hay aspec-
tos de la biologia de las malas hierbas que son utilizados ampliamente, si
bien algunas veces de forma refleja y por tanto no nos damos cuenta.

:Doénde se deberfan utilizar estos conocimientos? Fundamentalmente en
la toma de decisiones sobre una intervencion de control de malas hierbas
0 manejo de poblaciones de las mismas en el caso de que presenten alguna
problemitica particular.
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¢Por qué no se utilizan ampliamente los conocimientos bioldgicos sobre
las malas hierbas? Porque no son de facil utilizacién. Requieren un razona-
miento con detenimiento y, ademds, un seguimiento durante el cultivo de
la evolucién de la poblacién infestante, pues no se.debe olvidar que las
malas hierbas provocan dafios de menor o mayor importancia pero, eso si,
siempre muy constantes.

Asi, hay que decir que por una parte los conocimientos biolégicos sobre
las malas hierbas se utilizan, pero al mismo tiempo también hay que decir
que se podrian utilizar mds. De hecho nos queda todavia mucho por cono-
cer de especies concretas, algunas de ellas de gran importancia. En el
aspecto de la competencia y, por tanto, utilizacién de umbrales, también
queda mucho camino por recorrer.

Por ello, dado que esta mafiana ya se han tocado aspectos tedricos del
uso de la biologia en el control de las malas hierbas, dedicaremos esta
sesidn a poner ejemplos concretos en los que los conocimientos biolégicos
son empleados en Malherbologia, asi como también pondremos ejemplos
de aspectos de la biologia de estas plantas cuyo uso debe ser potenciado.

«.\MZ QUE ASPECTOS DE LA RACIONALIZACION EN EL CONTROL DE LAS
MALAS HIERBAS SE UTILIZAN LOS CONOCIMIENTOS BIOLOGICOS?

En la utilizacion de los herbicidas y métodos mecanicos de control

— Fenologia para el correcto uso de los herbicidas en arroz.

— Fenologia para el ajuste de las dosis de herbicidas en el empleo de
dosis reducidas.

— Estado de estrés, fundamentalmente hidrico de las plantas: derivados
de la urea, antigramineas.

En el razonamiento del control de las malas hierbas

— Razonamiento del control de Lolium vy Bromus en cereales
— Competencia de Verénica en cereales
— Control de Malas Hierbas en frutales: Rumex

- Razonamiento del control de Cyperus en funcién de su biologia: pro-
fundidad de los tubérculos.

En la correcta determinaciéon de las malas hierbas

— Determinacién de las plantas en estado de plantula
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— Aparicion de nuevas malas hierbas: Caso de Heterantbera reniformis
v H. limosa

— Determinacién correcta de las malas hierbas:

e Papaver rhoeasy P. bibridum
e Erucastrum vs Sinapis
¢ Determinacién de las especies de Poa en la accién de los antigra-
mineas .
w ” ¢ Determinacion de las especies de Echinochloa
¢ Determinacion del género Lolium
M ¢ Aparicién de nuevas especies en €l olivo

En el conocimiento del ciclo biologico de las malas hierbas
— Necesidad del conocimiento de la biologia de las especies en el razo-
namiento del manejo de poblaciones resistentes.

e Persistencia del banco de semillas

¢ Dormicion de las semillas

¢ Dindmica de las poblaciones en funcién de las técnicas de cultivo

— Adopcién de medidas de prevencion en la diseminacién de las semillas

e Limpieza de las cosechadoras en la diseminacidén de semillas de
poblaciones resistentes

¢ Eliminacién de semillas procedentes del destrio de las cosecha-
doras :

— Conocimiento de .la biologia de Abutilon en maiz para razonar los
momentos de actuacidén con medidas de control.

(EN QUE OTROS ASPECTOS SE DEBERIA POTENCIAR LA APLICACION
DE LOS CONOCIMIENTOS DE BIOLOGIA?

Ot

.w, — Competencia entre malas hierbas y cultivos, a fin de aplicar umbra-
les de decision. , 4

— En el estudio del desarrollo Q«ww_mm malas hierbas en cultivos arbéreos a
fin de determinar racionalmente el momento y cadencia de las siegas.

— En el conocimiento de la flora-autéctona en vistas a su utilizacion
como cubiertas vegetales en frutales, vifia y olivo

— Din4mica de las poblaciones de las diferentes especies en las distin-
tas situaciones posibles de cultivo.

— FElaboracién de sistemas expertos que ayuden a la toma de decisiones.
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CONCLUSIONES

Con los ejemplos que hemos descrito creemos haber ilustrado la utiliza-
cién que actualmente se estd haciendo de la biologia de las malas hierbas.

El camino por recorrer es todavia largo. Desde recopilar todo lo que se
ha estudiado sobre las especies que nos interesan en nuestro clima y culti-
vos hasta elaborar datos propios que nos permitan una mejor utilizacién de
los herbicidas y de los métodos alternativos de control.

De hecho, esto se ve bien si nos comparamos con la entomologia o la pato-
logia, en las que la utilizacién de umbrales, por ejemplo, asi como de todos
los aspectos de epidemiologia de las especies estan mucho mas desarrollados.

Falta estimular mas este tipo de estudios tan necesarios para racionali-
zar nuestra tarea. Ciertamente son trabajos lentos y tediosos en su realiza-
cién v, lo mis grave, nada vistosos €n su aplicacion practica.

No nos cabe duda de que la realizacién de debates como el que nos
ocupa es de gran utilidad a fin de conseguir este objetivo que, sin duda, ha
de redundar en una mejora de la Malherbologia.

A. TABERNER
Servei Proteccid Vegetals. Generalitat de Catalunya
Rovira Roure 177. 25198 Lleida

César Fernandez-Quintanilla, Ramon Masalles y Andreu Taberner durante
la celebracion de la Mesa Redonda.
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SESION II. HERBICIDAS

SELECCION Y DESARROLLO DE NUEVAS
MOLECULAS HERBICIDAS

La comercializacidén de un producto fitosanitario es el paso final de un
proceso que ha durado varios afios y que ha supuesto una inversion eco-
ndémica muy importante por parte de las Empresas que investigan, selec-
cionan, desarrollan, registran y comercializan productos para el control de
plagas, malas hierbas y enfermedades.

La seleccién y el desarrollo posterior de las sustancias activas que luego
se comercializardn son dos etapas cruciales en el .éxito futuro del producto
fitosanitario que las contendran. Una seleccién y un desarrollo incorrectos
implicaran un éxito parcial a la hora de poner el producto en el mercado y
de recuperar la inversién hecha en él.

Cada tipo de producto recibe un trato diferente en los estudios necesa-
rios. En el caso de herbicidas, una evaluacién del potencial de lavado del
producto en el suelo, o su comportamiento bajo condiciones edaficas dife-
rentes, o del riesgo para los cultivos en rotacién, por ejemplo, es una con-
dicidn fundamental a elucidar.

Las empresas de rango transnacional dedican a las tareas de investiga-
cién y desarrollo de productos fitosanitarios unos porcentajes de sus ventas
relativamente elevados, con ligeras oscilaciones entre ellas, justificadas por
el portafolio de productos de cada una de ellas. Puede hablarse de unos
valores de entre 8 y 12 %, pudiendo pasar de 6 a 9 afios desde que una
sustancia activa es descubierta hasta que se comercializa.

Aparte de los estudios toxicologicos, ecotoxicoldgicos y otros, comunes
a todo tipo de productos, la seleccidn bioldgica de herbicidas implica Ia rea-
lizacién de trabajos, muchas veces, especificos, encaminados a dilucidar:

e la selectividad herbicida, mediante la absorcién diferencial en hoja y
suelo, el metabolismo en la planta, la translocacién en la planta,
momento de-aplicacién y el lugar de acciéon.

e FEl nivel de actividad, mediante la eficacia observada sobre malas
hierbas clave, que se asocian con los cultivos en los que, general-
mente, estin presentes.

¢ la caracterizacidn agrondmica durante la fase de seleccidén de un her-
bicida contempla, entre otros, los pardmetros siguientes: tolerancia
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del cultivo, espectro de accidn, formulaciones mas coadyuvantes, flexi-
bilidad en el momento de aplicacién, impacto de las condiciones
ambientales (suelo, temperatura, luz, humedad relativa, resistencia al
lavado por la lluvia, etc.), aplicacion, modo de absorcidn, transloca-
ci6én, mejora de la calidad, compatibilidad con las mezclas, interac-
cién con otros productos, actividad sobre hierbas resistentes, res-
puesta para desarrollar antidotos, tolerancia en los cultivos tolerantes
a herbicidas (HTC), etc.

¢ Con relacidn al suelo y el ambiente, se establecen estudios de degra-
dacidn en suelo (escorrentia, evaporacién, absorcién), de lixiviacién
v de impacto en cultivos siguientes.

Las tendencias actuales, a la hora de seleccionar y desarrollar un nuevo
herbicida, van dirigidas a encontrar sustancias que tengan, preferentemente,
una actividad en postemergencia de las malas hierbas (para poder actuar
cuando se presenta el problema), que su disipacidn en el suelo sea ripida
(para guardar la selectividad de cultivos en rotacién), que su potencial de
lixiviacidn sea bajo (para no contaminar aguas fredticas y superficiales), y
que pueda usarse en los grupos de cultivos mas importantes a nivel mun-
dial (cereales, arroz, maiz, soja y, en menor medida, a otros cultivos exten-
sivos y cultivos perennes). Muchos cultivos «menores» podrian, de esta
forma, encontrarse desprotegidos y faltos de herbicidas adecuados en el
futuro.

El desarrollo del producto formulado conteniendo la sustancia activa
que ha superado.la fase de seleccidn, significa su puesta a punto bajo las
condiciones agrondmicas diversas propias de cada pais y regidn. La reali-
zacidn de esta fase, que puede ser de 1 a 3 afos, va seguida de la puesta
en marcha de los estudios de campo destinados a obtener, de las autorida-
des reglamentarias pertinentes, el registro del producto en cuestidén. Los
ensayos de eficacia y tolerancia para el registro, v los ensayos de residuos
forman la baterfa principal de informacién dentro del desarrollo de un pro-
ducto fitosanitario.

Por la experiencia acumulada desde que los primeros herbicidas se
empezaron a usar de forma generalizada, se sabe que el desarrollo de un
herbicida dificilmente se acaba, ya que se producen continuamente cam-
bios en las variedades de los cultivos, en los métodos de laboreo y riego,
en la composicién de la flora a controlar, en la sensibilidad de las malas
hierbas vy en las exigencias del agricultor, que obligan a seguir poniendo a
punto las formas mas adecuadas de usarlos.
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Se estima que los herbicidas basados en la quimica continuaran
siendo bisicos durante muchos afios, que las soluciones bioldgicas ten-
drian solamente un impacto menor en mercados pequefios, y que las
plantas modificadas genéticamente serdn de importancia creciente en un
futuro cercano.

JOSE A. GUERRA
Novartis Agro, S.A.

Miembros de la SEMh reponiendo fuerzas

ESTRATEGIAS PARA AFRONTAR EL PROBLEMA
DE LAS MAIAS HIERBAS RESISTENTES

Durante la segunda mitad del siglo XX los sistemas de agricultura
moderna han sido y siguen siendo altamente dependientes de los produc-
tos agroquimicos tales como herbicidas, fungicidas e insecticidas, necesa-
rios para mantener e incrementar los sistemas de produccién mundial de
alimentos. Los herbicidas se han convertido en herramientas imprescindi-
bles de todos los programas de control de malas hierbas. Esta situacién obe-
dece a diversas razones:
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¢ Los herbicidas son productos altamente eficaces y fiables, ofreciendo
con frecuencia un control casi completo de un amplia gama de malas
hierbas a la vez que resultan inocuos para los cultivos.

* Son ficiles de manejar.

¢ Son econdmicamente rentables. Bien seleccionados y usados correc-
tamente producen un menor coste por unidad de superficie que
cualquier otro método.

e Son agricolamente flexibles. Con amplio margen deé uso que va desde
la preemergencia a la postemergencia tardia.

Sin embargo, los herbicidas a menudo han sido y son usados de forma
intensiva y exclusiva como método de control de malas hierbas. Esta alta
presion de- seleccidén ejercida por el agente quimico junto con la natural
variabilidad genética presente en las poblaciones de malas hierbas (tole-
rancia) ha llevado a la aparicién de malas hierbas resistentes.

A Jo largo de esta presentacion se evaluard la situacién actual de las
Q&mm, hierbas resistentes a herbicidas, su grado de incidencia en Europa, las
principales familias de herbicidas que presentan malas hierbas resistentes,
asi como los principales factores que han contribuido al desarrollo de ésta
problematica. Programas integrados con métodos quimicos y culturales a
corto y largo plazo seran presentados y analizados, abriéndose una puerta
al debate y al intercambio de opiniones entre los participantes.

M. L. SALAS
" ‘Dupont de Nemours
European Research and Development Center. Francia

PROBLEMATICA DE LAS EMPRESAS DE FITOSANITARIOS
EN EL DESARROLLO DE SUS PROGRAMAS NACIONALES DE I+D

La I + D nacional en herbicidas de una empresa de fitosanitarios com-
prende cuatro tipicas fases: 1) El andlisis econémico, 2) La Experimentacion,
3) El Registro y 4) El desarrollo pre-comercial.

Las fases de experimentacién y de registro presentan problematicas
especificas, que se resumen en los Cuadros 1y 2.

El conjunto del proceso, sin embargo, se enfrenta globalmente, 2 mi jui-
cio, con dos grandes problemas que condicionan el éxito de la puesta a
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CUADRO 1 , CUADRO 2

punto de herbicidas en Espafia: la enorme variabilidad agroambiental espa-
fiola y la ocasional separacién entre la teorfa y la practica (los conocimien-
tos de base y la investigacion aplicada).

El daltimo punto, sin embargo, es mucho mds grave en otras disciplinas
que en malherbologia. La SEMh es un ejemplo de colaboracién entre la
investigacién publica y la privada y s6lo es necesario continuar y reforzar
la via de colaboracidén y de comunicacién para que los avances tecnologi-
cos lleguen con claridad al agricultor.

JAIME GOMEZ-ARNAU
Rhéne-Poulenc Agro Espafia
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APORTACIONES DE LA INVESTIGACION PUBLICA AL DESARROLLO
Y OPTIMIZACION DEL USO DE HERBICIDAS

Estado actual del desarrollo y comercializacion de los herbicidas

Los organismos publicos de investigacién (universidades y centros de

investigacion, en adelante OPI's) han desempefiado un papel irrelevante o
muy secundario en el desarrollo de herbicidas. Asi, de los aproximada-
‘mente 140 herbicidas simples o moléculas herbicidas activas registradas a
nivel mundial, ningln OPI, incluso de paises tecnoldgicamente muy avan-
zados como EE.UU. o Gran Bretafia, han llevado a cabo un papel impor-
tante en su descubrimiento y/o desarrollo. (WSSA Handbook, 1994). Todos
los herbicidas comerciales hoy en uso en Espafia, unos 770 (Guia Herbici-
das, A. Yague & Tylko, 1993) han sido registrados y comercializados por
empresas privadas (61 empresas autorizadas en Espafia para tales fines).
Como honrosa excepcidn a lo anterior cabe mencionar el descubrimiento
de la sintesis y de la actividad herbicida de algunas moléculas como el
2,4-D v la cianazina.

‘La estructura de los grupos de I+D de los OPI's de cualquier pais del
mundo, caracterizados por sus pequefias dimensiones en cuanto a recursos
humanos y materiales, la falta de coordinacién entre los mismos y la nece-
sidad de justificar su produccidén cientifica a corto plazo (publish or perish»
explica su incapacidad para acometer el desarrollo de herbicidas. Como es
sabido, dicho desarrollo requiere un largo periodo de tiempo (7-9 afios),
estrecha coordinacidon entre grupos interdisciplinares y fuertes inversiones
de dinero (10-20.000 M ptas ).

La participacion de los OPI's en el mejor conocimiento/uso de los
herbicidas

Los equipos de I+D de los OPI's, una vez registrado y comercializado
un herbicida, o en fase muy avanzada de desarrollo, suelen colaborar en
mejorar su conocimiento y uso. En la Tabla 1 se indica la atencién que se
le presta en malherbologia, por parte de los OPI's y de las empresas priva-
das (EP), a la investigacién en materia de herbicidas y en malezas, segiin
trabajos en diversas publicaciones. Es sabido que el personal cientifico de
las EP no suele ser instado a publicar o sélo en escasa medida, ocasional-
mente; las empresas no lo consideran rentable, no forma parte de sus prio-

ridades. El publicar requiere mucho tiempo. Todo lo contrario le ocurre al
personal cientifico de los OPI’s: «publish or perish.

El analisis de los datos de la tabla 1 pone de manifiesto, ademads, lo
siguiente: a) casi la mitad (46,3%) de los articulos de las tres revistas mas
importantes de malherbologia se dedican a herbicidas, siendo su empleo
en los cultivos (campo) el 4rea predominante de interés entre las conside-
radas; b) Comparativamente, en Europa (Weed Research) se presta mis
atencion al 4rea «malezas» (63% de los articulos vsa la de herbicidas, 35%),
lo que no ocurre asi en EE.UU. (39% a herbicidas vs 44% a malezas en
Weed Science, v el 65% a herbicidas vs 19% a malezas en Weed Techno-

logy).

TABLA 1

Tendencias en la investigaciéon en los Organismos Publicos de Investi-
gacion (OPD) y Empresas Privadas (EP) segin publicaciones en diversos
medios de Malherbologia. 4

HERBICIDAS
REVISTA Fistorociall  Campo? SUELO? Matezas' | OTrOS® ToTAL
€O %) %) (%) ) (€:5))
WRS OPI 5 9 11 62 2
EP 0 0 0 1 0 .
104
ws? OPI 16 10 Co12 44 18
EP 0 1 0 0 0
308
W OPI 4 50 5 19 14
EP 2 1 3 0 0
270
SEMh® OPI 11 21 4 26 - 27
EP 0 9 0 0 0 .
69

1. Absorcibn, translocacion, modo de accion. 2. Eficacia, control, tolerancia, residuos. 3. Per-
sistencia, lixiviacién, descomposicion. 4. Malezas: biologia, banco de semillas, competicion,
biotipos resistentes, modelos; 5. Nuevas tecnologias, nuevos métodos de control. 6. WR: Weed
Research, 1996 & 1997. WS: Weed Science, 1996 & 1997. 8. WT: Weed Technology. 1996 &
1997. 9. SEMh, Actas, 1997.
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La atencién de los OPI’s al desarrollo de herbicidas esta especialmente
justificada en los siguientes supuestos: a) para cultivos menores (de poca
importancia comercial), que no son objeto de atencidn por parte de las
empresas; y b) problemas especificos regionales de determinadas malezas,
que asi mismo pueden no ser de interés comercial para las empresas de
agroquimicos. De acuerdo con la directiva de la UE 91/414; y posteriores
desarrollos legislativos a nivel nacional, los OPT’s, al igual que otras enti-
dades agrarias, pueden solicitar el registro y/o ampliacién de registro de
determinados tratamientos herbicidas que pudieran no ser de interés
comercial para determinadas empresas de agroquimicos. No obstante, para
los grupos de I+D de los OPI's es con frecuencia dificil satisfacer por si
solos lo que el Registro de Productos Fitosanitarios requiere. Mas atn en
el caso de que llegara un OPI’s a registrar un determinado tratamiento her-
bicida, le serfa muy dificil, si no imposible, con la actual organizacién aco-
meter por si solo la subsiguiente transferencia de tecnologia y distribucién
comercial del herbicida. Sin que se acometan estas Ultimas fases, el éxito
o explotacidn del trabajo de los OPI’s en el desarrollo de herbicidas queda
sin efecto.

En relacién con lo antes comentado y con lo que se va a comentar en
el apartado siguiente cabe preguntarse: ginteresan las aportaciones de los
OPI's en materia de herbicidas y malezas? ;A quién le interesan?

Tendencias en la investigacion de los OPI's

Posiblemente debido a la «ola» de neoliberalismo de la Gltima década, la
investigacion cientifica de los OPI’s ha dejado de ser un quehacer altruista.
En el I+D piblico también se tiende a exigir beneficios inmediatos de cardc-
ter econdmico v social. Asi, por ejemplo en cualquier Universidad espafiola
existe una OTRI (Oficina de Transferencia de los Resultados de Investiga-
cién), que entre sus cometidos esta el de facilitar al investigador la patente
de los resultados ante la Oficina Espafiola de Patentes y Marcas, para su
posterior comercializacién en el mejor de los casos (paso de «patente
muerta» a «patente viva»). Estd pues cambiando la manera de hacer ciencia
v también estd cambiando las metas del investigador. El publish or perish»
antes resefiado parece que se mantiene, pero si cabe, si es posible, se exige
algo mids. Incluso los investigadores de la mayor parte de los OPI's pueden,
y deben buscar fuentes de financiacién para su investigacién y/o obtener
alglin beneficio econdmico «extra» colaborando con empresas privadas
(aplicacion de la Ley de la Ciencia, 19806).
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Por otro lado, ante la escasa rentabilidad econdmica y social de la
investigacién de los OPI’s, se exige con frecuencia en determinadas con-
vocatorias de proyectos la participacién de empresas (Programas AIR/
U.E., PETRI/ CICYT y Fondos FEDER/ CICYT). La crisis estd servida. El
reivindicar con mayor o menor acierto el 1% & el 2% del PIB para I+D a
nivel nacional es con frecuencia el Unico norte. Lo mis importante en el
I+D es su personal/ recursos humanos y en los OPI's una politica de per-
sonal/ seguimiento de rendimiento del personal brilla por su ausencia:
sexiste el perfil de actuacidén de cada uno de los investigadores? ;Adonde
van/vamos? Muy probablemente donde cada uno individualmente estima
oportuno.

Volviendo a la Malherbologia, hay pues que preguntarse, ginteresan las
aportaciones de los OPI's en materia de herbicidas y malezas?, sson econd-
micas y socialmente rentables? ;A quién le interesan? ;Qué otras alternativas
hay?

LUIS GARCIA TORRES

Instituto de Agricultura Sostenible, CSIC,
Apartado 4084, 14080 Cordoba

(Tel.: 957 499206; e-mail: milgatol@uco.es)

Entrega del Premio SEMh 98 a Jordi lzquierdo i Figarola.
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Beca SEMh 1999

Se ha otorgado la beca SEMh 1999 a Jaume Planes y Josep Lluis Bosque
para desarrollar el trabajo «Estrategias para el control de poblaciones de
Lolium rigidum Gaudin resistentes a herbicidas en cereales de invierno»,
bajo la direccion del Dr. Andreu Taberner, en el Departamento de Horto-
fruticultura, Botanica y Jardineria de la ETSEA de la Universidad de
Lleida.

La dotacién de la beca es de 250.000 pts para los becarios y 50.000 pts
para el Departamento.

Reuniones del Grupo de Trabajo CPRH

El Grupo de Trabajo de la SEMh sobre Resistencias a Herbicidas,
CPRH, ha celebrado durante 1998 cinco reuniones con distribuidores de
fitosanitarios a fin de transferir los conocimientos que actualmente se
poseen en esta problemaética con el objetivo de ayudar a la prevencién de la
aparicién de resistencias. Para este fin, se han realizado jornadas informati-
vas en Lleida, Zaragoza, Valladolid, Sevilla y Aranjuez. La buena acogida
que ha tenido esta iniciativa hace prever la realizacién de al menos tres jor-
nadas més en otras zonas agricolas espafiolas. Asimismo, estas jornadas pro-
piciaron la posibilidad de celebrar la reunién anual de 1998 en Barcelona
con la presencia conjunta de miembros de las empresas de fitosanitarios, de
los distribuidores y de investigadores, dando como resultado un fructifero
intercambio de ideas. Dado que este intercambio result6 muy interesante es
por lo que se piensa en potenciarlo en el Congreso de Logrofio, enrique-
ciendolo con aportaciones de todos estos sectores en la Sesién de Resisten-
cias, en un intento de potenciar la transferencia de tecnologia desde la
investigacién hasta el usuario final, el agricultor.

P00 0a0EEB0s N RSN 0060800000200 03CE000600CCADETOsCAEsENoR080CEERO00PGETGETBPOOBOTSTD

B Uso de Herbicidas en la Agricultura Moderna», organizado por el
Centro Andaluz de Agricultura Sostenible de la Universidad de Cérdoba
y la Excma. Diputacion de Cordoba, los dias 14-16 de abril de 1999. Pre-
cio de inscripcién: Hasta el 31 de marzo, 20.000 pts; a partir del 1 de
abril, 25.000 pts.
Para mds informacién: Dr. Rafael de Prado Amian (Tlfno.: 957-21.88.30;
Fax: 957-21.86.53; E-mail: gelpramr@uco.es
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Préoximas Reuniones y Congresos

12-14 de Marzo de 1999. Keele, Nr. Birmingham, UK.
British Crop Protection Entreprises International Conference
Gene flow and Agriculture. Relevance for transgenic crops.
Informacién:  Dr. D. LUTMAN

IACR-Rothamsted, Harpenden

Herts. ALS 2JQ. UK

Tel: +44 (0) 1582-76.31.33

Fax: +44 (0) 1582-76.09.81

E-mail: peterJutman@bbsrc.ac.uk

28 de Junio — 1 de Julio de 1999. Basilea, Suiza.
112 Symposinum EWRS
Informacion: EWRS Symposium 1999
c/o FAW
CH-8820 Waedenswil
Tel.: +41-1-783.61.11
Fax: +41-1-780.63.41
E-mail: daniel.gut@wae.faw.admin.ch

11-15 de Julio de 1999. Dinamarca
2 European Conference on Precision Agriculture
Odense Congress Centre, Denmark
Informacion: The Conference Secretariat, SCI, 14-15 Belgrave Square
London, SW1X 8PS, UK
Tel: +44 (0) 171 235.36.81
Fax: +44 (0) 171 235.77.43
E-mail: -conferences@chemind.demon.co.uk

13-16 de Octubre del 1999. La Maddalena, Cerdefa, Italia.
5 International Conference on the Ecology of Invasive Alien Plants
Informacién:  Dr. Giusseppe Brundu
Dipartamento di Botanica ed Ecologia Vegetale, Universitd di Sassari
Via F. Muroni, 25. 07100 Sassari, Italia )
Tel.: +39-(0)-335-237315
Fax.: +39-079-233600
E-mail: gbrundu@tin.it / gbrundu@boxl.tin.it

16-18 de Noviembre de 1999. Gerés, Portugal

1¢ Encontro Invasoras Lefiosas

Informacién: ADERE-Peneda Gerés -
Centro de Animacao Termal do Gerés
4845 Gerés (PortugaD
Tel./Fax: +3 51 53 39 17 97

23-25 de Noviembre de 1999. Logrofio, Espana
VII Congreso Nacional SEMh: <La Malherbologia en el Siglo XX»
Informacién: Dra. Marfa Luisa Suso
Centro de Investigacioén y Desarrollo Agrario
Apdo. 433-26080 Logrofio
Tel. 941 29 14 55/941 29 13 80. Fax: 941 29 13 92
e-mail: cida@eniac.es

6-11 de Junio del 2000. Foz do Iguassu, Brasil
3 International Weed Science Congress (IWSC)
Global Weed Problems: Local and Global Solutions for the Begining of the Century
Informacién: P. J. Eventos ; :
Rua Jose Risseto
1023 Curitiba, Parani-Brasil
Tel./Fax: 55-41-372-1177
E-mail: pj@datasoft.com.br
http://www.pjeventos.com.br
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Actas de la Sociedad Espaiiola
de Malherbologia

Las Actas son las publicaciones donde aparecen las comunicaciones completas presenta-
das en los congresos organizados por la SEMh. Los titulos publicados desde 1991 son:

1. Reunioén 1990 de la SEMh. Madrid, 11-12 de diciembre de 1990.
Comprende 40 comunicaciones (356 paginas), de las que 7 son de Grupos de Trabajo, 17
sobre cultivos leflosos, 2 de Empresas v 14 generales de matherbologia. Incluye una rela-
cién de Socios de la SEMh a 20/10/1990.

2. Reunion 1991 de la SEMh. Cordoba, 11-12 de diciembre de 1991.
Comprende un total de 54 trabajos (304 pigs.); 1 prélogo, 5 ponencias sobre control de
malezas en agricultura sostenible, 24 comunicaciones sobre biologia y competicién de
malezas, 15 sobre control; 6 sobre comportamiento de herbicidas en suelo y plantas, v 4
sobre temas diversos. Incluye un indice de autores y una relacién de Socios y Entidades
Protectoras a 4/11/1991.

3. Congreso 1992 de la SEMh. Lérida, 1-3 de diciembre de 1992.

4. Congreso 1993 de la SEMh. Lugo, 1-3 de diciembre de 1993.
Comprende un total de 64 trabajos (342 pags.); 1 presentacién, 3 ponencias sobre transfe-
rencia de tecnologia, 11 comunicaciones sobre flora y vegetacién arvense, 16 sobre biolo-
gia y ecologia de malas hierbas, 24 sobre eficacia de herbicidas y control de malas hierbas,
6 sobre interferencia entre malas hierbas y cultivos, 4 sobre nuevos desarrollos de herbici-
das. Incluye un indice de autores y una relacién de Socios y Entidades Protectoras a
16/11/1993.

5. International Symposium on Weed and Crop Resistance to Herbicides. Cordoba, 3-
6 de abril de 1995.
Comprende 93 trabajos en inglés (276 pdgs.): 1 prefacio, 1 lista de participantes con sus
direcciones. 12 trabajos sobre JHerbicide resistant weeds». 34 sobre «Herbicide resistance
mechanisms-. 12 sobre «Genetics and Biology of Herbicide Resistant Weeds». 16 sobre Bio-
technological approaches to develop herbicide resistance in crops» y 20 sobre <Managing or
avoiding herbicide resistant weeds-. Incluye indice de autores.

6. Congreso 1995 de la’SEMh. Huesca, 14-16 de diciembre de 1995.
Comprende un total de 64 trabajos (309 pigs.); 1 presentacion, 4 ponencias sobre la PACy
el control de las malas bierbas: reforestacion, nuevos cultivos y nuevas técnicas. 12 comu-
nicaciones sobre flora y vegetacion arvense, 11 sobre biologia v ecologia de malas hierbas,
24 sobre control y eficacia de herbicidas, 7 sobre interferencia entre malas hierbas-cultivos,
4 sobre nuevos desarrollos de herbicidas y dos aportaciones especificas. Incluye indice de
autores, indice temdtico y una relacion de Socios y Entidades Protectoras a 25/9/1995.

7. Congreso 1997 de la SEMh. Valencia, 24-26 de noviembre de 1997.
Comprende 41 presentaciones orales y 28 carteles (431 paginas).
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- ejemplares de las Actas Reunién 1990 (Madrid) (x 1.000 ptas)
- « « o« « « 1991 (Coérdoba) (x 1.000 ptas) = .ccevcrnnns
- « < « Congreso 1993 (Lugo) (x 1.500 ptas) = ..cevverrn.
- « o« Proceedings 1995 (Coérdoba) (x 1.250 ptas) = ....ccevvreeen.
- « o« Congreso 1995 (Huesca) (x 2.000 ptas)
- « « o« Congreso 1997 (Valencia) (x 5.000 ptas) .
- disquetes Resimenes de las Actas de la SEMh 1990-97 (x 1.000 ptas) = ......cceceene.

TOTAL = i,
Se adjunta cheque cruzado a nombre de la Sociedad Espaiiola de Malherbologia.

Enviar a;: D. J. Recasens. Secretaria de la SEMh. Departamento de Hortofruticultura,Botanica y Jar-
dineria. ETSI Agrénomos Universitat de Lleida; A. Rovira Roure 177, 25198 LLEIDA,

It

il

i

1

_—28 —

DIRECCIONES DE LA JUNTA DIRECTIVA SEMh
(1999-2001)

PRESIDENTE:

DIEGO GOMEZ DE BARREDA CASTILLO
Dpto. de Recursos Naturales. IVIA

Apdo. Oficial. 46113 VALENCIA

Tlfno: 96-139.10.00

Fax: 96-139.02.40

E-mail: diego.gomez.barreda@ivia.es

VICEPRESIDENTE:

CHRISTIAN JOUSSEAUME DELEPINE
Rohmé&Haas ESPANA, S.A.

Provenza, 216 — 32 08036 BARCELONA
Tlfno:93-227.19.00

Fax: 93-323.40.43

E-mail: jousseaume@rhomhaas.com

SECRETARIO:
JORDI RECASENS i GUINJUAN
Dept. Hortofruticultura, Botanica i Jardineria

ETSEA Universitat de Lleida

Avda. Alcalde Rovira Roure, 177. 25198 LLEIDA

Tlfno:973-70.25.49
Fax: 973-23.82.04
E-mail: jrecasens@hbj.udl.es

TESORERA:

M2 LUISA SUSO MARTINEZ DE BUJO

Centro de Investigacién y Desarrollo Agrario

Apartado 433. 26080 LOGRONO
Tlfn0:941-29.14.55 / 29.13.80
Fax: 941-29.13.92

E-mail: agro.cida@eniac.es

VOCAL 12
CARLOS ZARAGOZA LARIOS
Servicio de Investigacion Agraria. DGA.
Apartado 727. 50080 ZARAGOZA
Tlfno:976-57.63.11/86
Fax: 976-57.55.01/792
E-mail: carza@mizar.csic.es

VOCAL 2%
SONSOLES FERNANDEZ-CAVADA LABAT
Centro de Proteccion Vegetal. DGA
Apartado 727 - 50080 ZARAGOZA
Tlfno:976-57.63.11, ext. 196
Fax: 976-57.57.92
E-mail: sfcavada@mizar.csic.es

VOCAL 3%
JUAN PABLO DEL MONTE DiAZ DE GUERENU
ETSIA Universidad Politécnica de Madrid
Ciudad Universitaria, s/n. 28040 MADRID
Tlfno:91-336.57.39 / 549.26.92
Fax: 91-549.84.82
E-mail: jpmonte@pvb.etsia.upm.es

VOCAL 4%
FRANCISCA LOPEZ GRANADOS
Instituto de Agricultura Sostenible. CSIC
Alameda del Obispo, s/n.
Apartado 4084. 14080 CORDOBA
Tlfno:957-49.92.19
Fax: 957-49.92.54
E-mail: cs9logrf@uco.es

Pagina web de la SEMh en Infernet:
http:/www.unizar.es/SEMh/semh.htm
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