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TESIS DOCTORAL

Desarrollo de modelos de dindmica de poblaciones espacialmente
explicitos para el manejo integrado de las malas hierbas anuales a
diferentes escalas espaciales

Defendida en octubre de 2012 en la Universidad de Cérdoba (UCO) por la
Ingeniera Agrénoma: Lucia Gonzdlez Diaz. Dirigida por los Dres. José Luis
Gonzalez Andujar (IAS-CSIC) y Antonio Pujadas Salva (UCO)

RESUMEN

Avena sterilis L. (avena loca) y Lolium rigidum Gaudin (vallico) son las
malas hierbas anuales predominantes en los cereales de secano espafioles.
Su control se basa principalmente en el uso de herbicidas, lo que genera
problemas medioambientales y de resistencia. Para minimizar dichos
problemas es aconsejable diversificar los métodos de control a través de la
aplicacién de nuevas estrategias de manejo. El estudio del efecto de estas
estrategias en la dinamica poblacional de las especies arvenses y sus
implicaciones econdmicas requiere experimentacién a largo plazo con un
elevado coste econdmico y de tiempo. Una alternativa a dichos
experimentos son los modelos de dindmica de poblaciones que nos
permiten evaluar y comparar multiples estrategias a largo plazo y nos
ayudan a elegir las mas eficientes en un corto periodo de tiempo.

Hasta la fecha, la mayoria de los modelos se han centrado en la
evolucidon temporal de las poblaciones de las malas hierbas, con menor
incidencia en su dinamica espacial. Bajo este contexto, en el presente
trabajo se han desarrollado tres modelos espacialmente explicitos a
diferentes escalas espaciales (uno a escala de parcela y dos a escala de
paisaje) basados en la dindmica espacial y temporal de las poblaciones de
A. sterilis y L. rigidum. Estos modelos se han utilizado en la busqueda de
estrategias de manejo efectivas y rentables y con menor riesgo de
desarrollo y expansion de la resistencia a los herbicidas en las poblaciones
de las malas hierbas estudiadas.

El primer modelo, desarrollado a escala de parcela, comparé la eficaciay
la rentabilidad de la aplicacion de estrategias de manejo quimicas vy
culturales en el control de las poblaciones de L. rigidum en los campos de
cereales. El modelo fue parcialmente validado con datos experimentales,
mostrando una distribucién de las tasas de crecimiento poblacional similar
entre las parcelas reales y simuladas. De las estrategias estudiadas, los
programas de manejo integrado que englobaron estrategias culturales y la
aplicaciéon del herbicida a dosis completa fueron los que obtuvieron
mejores resultados. La aplicacidon de dosis reducida del herbicida y el uso
exclusivo de estrategias de manejo culturales fueron las menos exitosas en
el control de las poblaciones de L. rigidum, aunque, en algunos casos, la
aplicacion de dosis reducida del herbicida fue mas rentable
econdmicamente que la aplicacidon de dosis completa. En todos los casos
las estrategias de manejo mostraron retornos econdmicos negativos,
reflejando la necesidad de aplicar estrategias basadas en bajos inputs para
aumentar la rentabilidad de los cereales de secano espaioles. En general,
el porcentaje de control ejercido en las poblaciones de la mala hierba por
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cada estrategia de manejo y la fecundidad de la especie fueron los factores
mas influyentes en el banco de semilla de L. rigidum y en la rentabilidad de
las estrategias estudiadas.

El segundo modelo fue desarrollado a escala de paisaje para evaluar el
potencial de las rotaciones de dos y tres cultivos en el control de las
poblaciones de A. sterilis. Las rotaciones mostraron ser un método eficaz de
control de las poblaciones de A. sterilis, siendo las rotaciones de tres
cultivos mas eficaces que las rotaciones de dos cultivos. El control de las
malas hierbas podria ser aun mayor si se evitasen dos afios consecutivos de
los cultivos menos competitivos con la mala hierba vy si los cultivos, dentro
del ciclo de la rotacion, se distribuyesen creando un gradiente creciente de
control de las poblaciones de A. sterilis. El modelo también sugiere que un
mayor intercambio de semillas de A. sterilis entre parcelas de cultivo
incrementa el banco de semillas a nivel de paisaje y que un paisaje agricola
homogéneo, compuesto por mismo cultivo en todas las parcelas en un
determinado afio, favorece un control mas eficaz de las poblaciones de la
mala hierba que paisajes con varios cultivos presentes y en proporciones
relativamente iguales. En base a estos resultados se pueden derivar dos
marcos de actuacidn para mejorar el control ejercido en las poblaciones de
la mala hierba por medio de las rotaciones de cultivos: el primero
encaminado a reducir la dispersién de las semillas entre las parcelas a
través de la limpieza de los aperos de labranza y de la cosechadora, vy el
segundo a través de la cooperacién de los agricultores para lograr una
agregacion espacial de las parcelas segun el tipo de cultivo y/o la creacion
de paisajes con una proporcién relativa de cultivos desigual y con
independencia de su disposicion espacial.

El tercer modelo se desarrolld a escala de paisaje para evaluar el efecto
de diversas estrategias de manejo en el desarrollo y la dispersion de la
resistencia a los herbicidas en las poblaciones de L. rigidum. El modelo
predice la aparicidon de poblaciones resistentes de esta especie a nivel de
paisaje a partir del tercer afio de aplicaciones repetidas de un herbicida con
igual modo de accidn. Las parcelas bajo un sistema de cultivo basado en el
monocultivo de cereal desarrollaron antes poblaciones resistentes que
aquéllas bajo un sistema de rotacion de cultivos (i. e., cereal-girasol). En
aquéllos paisajes donde existen individuos de L. rigidum resistentes
establecidos, las estrategias de manejo encaminadas a reducir la dispersion
de las semillas entre las parcelas no obtuvieron buenos resultados, siendo
el uso de las rotaciones de cultivos y/o la rotacion de herbicidas con
distintos modos de accidn, las estrategias que retrasaron mas eficazmente
la expansion y el desarrollo de poblaciones resistentes. El polen fue el
principal responsable de la dispersidn de la resistencia en el paisaje. El flujo
de polen y la dispersién de las semillas de la mala hierba, debido a la
siembra de cereal contaminado y al movimiento de la cosechadora entre
las parcelas, produjeron un efecto sinérgico positivo en la expansion de las
poblaciones resistentes de L. rigidum. La siembra de semilla certificada o
limpiada por los agricultores y un movimiento de la cosechadora menos
aleatorio entre las parcelas que componen el paisaje durante la cosecha del
cereal frenaron de manera notable la expansidon de la resistencia.

Los modelos desarrollados en la tesis suponen una aproximacion original
al estudio de las malas hierbas, con utilizacién de herramientas y conceptos
novedosos dentro de la Malherbologia. Este trabajo proporciona un
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conocimiento mas profundo de la dinamica de poblaciones de las malas
hierbas a diferentes escalas espaciales y muestra la importancia de un
analisis econdmico y la consideracidon del espacio en el estudio de las
estrategias de manejo. Un manejo efectivo de las malas hierbas requiere
una combinacién de actuaciones a diferentes escalas espaciales.

PRODUCCION CIENTIFICA DERIVADA DE LA TESIS HASTA EL MOMENTO:

Gonzdlez-Diaz, L.; van den Berg, F.; van den Bosch, F.; Gonzalez-Anddjar, J.
L. (2012) Controlling annual weeds in cereals by deploying crop rotation at
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22,982-992.

Gonzalez-Diaz, L.; Gonzélez-Andujar, J. L. (2012) programa de ordenador
WeedRESIST: modelo espacial a escala de paisaje sobre la evolucidn de las
poblaciones de malas hierbas anuales resistentes a herbicidas y estrategias
para su control. N2 protocolo Acta de Depdsito Notarial 819/2012.

Gonzdlez-Diaz, L.; van den Berg F.; vand den Bosch, F.; Gonzalez-AndJjar, J.
L. (2011) Sincronizacién de rotaciones a nivel de paisaje como una
estrategia de manejo de Avena sterilis en cereales. 21-25 de noviembre,
San Cristdbal de la Laguna, Espaiia.

Gonzdlez-Diaz, L.; Gonzalez-Andujar, J. L: (2011) Modelo bioecondémico y
espacial de Lolium rigidum y estrategias para su control en cereales. 21-25
de noviembre, San Cristébal de la Laguna, Espafia.

TESIS DOCTORAL

Discriminacion de infestaciones de malas hierbas cruciferas en cultivos
anuales de invierno utilizando imagenes de alta resolucion espacial
mediante métodos basados en pixeles, objetos y redes neuronales para
su control de precision.

Defendida el 8 de marzo de 2013 en el Instituto de Agricultura Sostenible
IAS-CSIC, Cérdoba por Dfia Ana Isabel de Castro Megias. Dirigida por los
Dres. Montserrat Jurado Expdsito y Francisca Lopez Granados (IAS-CSIC).
Disponible en http://hdl.handle.net/10396/9477 (Base Helvia, UCO) y
www.educacion.gob.es/teseo/mostrarRef.do?ref=1016319 (Base TESEO)

Calificacion: Cum laude
RESUMEN

Desde finales del siglo XX la sociedad ha demandado el desarrollo de
nuevas técnicas agricolas que optimicen los recursos sin degradar el medio
ambiente, buscando un equilibrio entre agricultura productivista y
exigencias medioambientales. En este contexto surge la Agricultura de
Precisién, una técnica de gestidn de parcelas agricolas que incorpora la
variabilidad espacial de los factores implicados en el rendimiento de los
cultivos, realizando aplicaciones dirigidas o localizadas y en la dosis dptima
de los insumos necesarios (semillas, riego, fertilizantes y fitosanitarios).
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Esta técnica permite reducir costes, optimizar la producciéon agricola,
aumentar la rentabilidad para los productores y obtener beneficios
ecoldgicos y ambientales (Robert, 2002; Srinivasan, 2006).

Esta preocupacién econdmica y medioambiental, junto con el excesivo
consumo de productos fitosanitarios en Europa (7.964 M € en 2009, de los
que 3.316 M € correspondieron a herbicidas, es decir, un 42% de dicho
gasto, frente a los 3.935 M € de insecticidas y fungicidas juntos,
www.aepla.es), se ha visto plasmada en el Reglamento (CE) 1107/2009
para la Comercializacion de Productos Fitosanitarios, dentro del cual se ha
definido la Directiva 2009/128/CE para el Uso Sostenible de Plaguicidas,
destacando como elementos clave “el fomento del bajo consumo
(reduccidn de las aplicaciones) y la utilizacion de dosis adecuadas en funcion
de las infestaciones de malas hierbas”. Esta Directiva ha sido recientemente
traspuesta al Real Decreto 1311/2012 (BOE n2 223 del 15 de septiembre de
2012), en el que se establece el marco de actuacion para conseguir un uso
sostenible de los productos fitosanitarios, que va a tener una gran
repercusién en la forma de acometer la gestién agricola, con especial
relevancia en el uso de herbicidas.

El desarrollo de la agricultura de precision se ha hecho posible gracias a
la emergencia de tecnologias entre las que cabe destacar la Teledeteccidn,
gue permite obtener informacién sobre un objeto, area o fendmeno a
través del andlisis de los datos adquiridos por un sensor que no esta en
contacto con el mismo, mediante mediciones de la energia
electromagnética reflejada o emitida por estos objetos o fendmenos de
interés (Chuvieco y Huete, 2010). La aplicacion de esta técnica a la
agricultura permite obtener informacidn sobre grandes areas consiguiendo
la discriminacién y mapeo de las distintas cubiertas vegetales presentes en
las zonas agricolas mediante técnicas de analisis y clasificacidn digital, dada
la diferencia en el comportamiento espectral intrinseco de cada una de
ellas (Thorp y Tian, 2004).

El objetivo de esta Tesis Doctoral ha sido desarrollar una metodologia
robusta y precisa para la deteccién de rodales de malas hierbas cruciferas
en estado fenoldgico tardio en cultivos de invierno (trigo, habas y
guisantes), aplicando técnicas de teledeteccion en imagenes de alta
resolucién espacial, para la planificacién de estrategias de control
localizado en situaciones de post-emergencia en la misma campafia y/o de
pre-emergencia en sucesivos afos.

Para ello se midié la firma espectral de varios cultivos de invierno (trigo
y habas) y de malas hierbas cruciferas (principalmente Diplotaxis spp. y
Sinapis spp.) con un espectrorradidmetro de campo y se aplicaron técnicas
de Analisis Discriminante y Redes Neuronales (Perceptréon Multicapa y
Funcién de Base Radial) para analizar estadisticamente los datos
hiperespectrales y multiespectrales obtenidos con el fin de seleccionar las
longitudes de onda, bandas e indices de vegetacidn, asi como el momento
fenoldgico mas adecuado, para la discriminacidn entre el cultivo y las malas
hierbas. Posteriormente, se evalué el uso de imagenes de alta resolucién
espacial para elaborar mapas de infestacion de rodales de Diplotaxis spp. y
Sinapis spp. en estado fenoldgico tardio en cultivos de invierno aplicando
distintos métodos de clasificacion (Indices de Vegetacion, Maxima
Probabilidad y Mapeo de Angulo Espectral). Para finalizar, se utilizaron los
mapas de infestaciones de malas hierbas obtenidos con las imagenes
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anteriores para elaborar los mapas de tratamiento localizado, tanto a
escala parcela como a escala comarcal, que permitan realizar aplicaciones
dirigidas Unicamente a las infestaciones.

De los trabajos anteriormente descritos se han obtenido los siguientes
resultados:

1. Ladiscriminacidn entre las malas hierbas cruciferas y los cultivos de trigo
y habas fue posible mediante el analisis de las firmas espectrales tomadas
con espectrorradidmetro de campo. Las tres técnicas evaluadas (Analisis
Discriminante, Perceptron Multicapa y Funcidn de Base Radial) permitieron
clasificar de forma satisfactoria tanto las firmas multiespectrales como las
hiperespectrales de cultivo y mala hierba (Figura 1). Los mejores resultados
se obtuvieron con la red Perceptron Multicapa, con valores de precisién por
encima del 98,1%, y en algunos casos del 100%, permitiendo seleccionar en
cada caso las longitudes de onda o indices de vegetacién con mayor
potencial para la discriminacion de las malas hierbas cruciferas en
imagenes remotas.

Figura 1. Firmas hiperespectrales a) y multiespectrales b) de trigo, habas y
cruciferas

a) 100 b)
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El estado fenolégico mas adecuado para llevar a cabo la discriminacién
de las malas hierbas cruciferas y los cultivos de invierno y por tanto, para la
captura de las imagenes remotas, se alcanza cuando las firmas espectrales
del cultivo y la mala hierba muestran sus maximas diferencias que, segun se
concluye de este estudio, corresponde con el estado de floracién de las
cruciferas (color amarillo intenso) y con el estado vegetativo del cultivo
(color verde), generalmente observado entre finales de marzo y mediados
de abril en las condiciones de clima mediterraneo de los campos estudiados
en esta Tesis. Esta ventana temporal es amplia y permite extrapolar estos
resultados a otras zonas del area mediterranea con similares condiciones
agrondmicas y climaticas (Resultados publicados en De Castro et al.,
2012a).

2. La aplicacién de técnicas de teledeteccidn en imagenes aéreas
multiespectrales permitio clasificar de forma eficiente los rodales de malas
hierbas cruciferas en trigo, habas y guisantes y elaborar mapas de
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infestacidn de cruciferas en estado fenoldgico tardio (Fig. 2). Los indices de
vegetacion Rojo/Azul y Azul/Verde, asi como el algoritmo de Maxima
Probabilidad, fueron los métodos mas precisos en las clasificaciones en los
tres cultivos y se utilizaron para elaborar los mapas de tratamiento
localizado para el control de cruciferas en post-emergencia o disefar
estrategias de control para campaiias siguientes. El empleo de estos mapas
de tratamiento permitiria obtener una ahorro del 71,9 al 95,5 % en aquellas
zonas que no requieren tratamiento y del 4,3 al 12 % para las zonas que
podrian necesitar tratamiento herbicida a dosis reducidas (Fig. 3)
(Resultados publicados en De Castro et al., 2012b).

Figura 2. Mapas clasificados de malas hierbas cruciferas en cultivos de
invierno. En paréntesis el método de clasificacién usado.

a ) Montalban Alto-guisantes (R/B) b ) Cafiada Rosal-habas (B/G) c) El Arrecife-trigo (MLC 75%)

[ Cultivo Malas hierbas cruciferas [ Ni cultivo, ni mala hierba

Figura 3. Mapas de tratamiento localizado para malas hierbas cruciferas en
cultivos de invierno.

a ) Montalban Alto-guisantes (R/B) b ) Cafiada Rosal-habas (B/G) c) El Arrecife-trigo (MLC 75%)

- No tratamiento - Tratamiento dosis medias Tratamiento dosis completas

3. La imagen multiespectral de alta resoluciéon espacial del satélite
QuickBird fue segmentada para seleccionar los campos de trigo presentes
en la escena y eliminar el resto de usos de suelo (olivar, otros cultivos
herbdceos, carreteras y ciudades), contabilizando un total de 263 campos
de trigo repartidos por la imagen. La clasificacion de los rodales de las
malas hierbas cruciferas en dichos campos se llevé a cabo mediante

-~
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diferentes indices de vegetacion y el algoritmo de Maxima Probabilidad,
tanto a nivel de parcela (en campos individuales extraidos de la escena
completa) como a escala comarcal (en la imagen segmentada formada por
los 263 campos de trigo). Los clasificadores mas precisos fueron el indice
Azul/Verde vy el algoritmo de Maxima Probabilidad, tanto en campos
individuales como en la imagen completa. A escala comarcal, los resultados
de las clasificaciones fueron ligeramente inferiores (89,45% y 91,30% de
precisién global del mapa con el indice A/V y el algoritmo de Maxima
Probabilidad, respectivamente) atribuyéndose ese leve descenso a la alta
variabilidad espectral de los diferentes campos de trigo repartidos por toda
la imagen. De estos 263 campos, 184 estaban infestados por malas hierbas
cruciferas.

4. La elaboracién de mapas de tratamiento localizado con imagenes
QuickBird permite extraer rapidamente informacién espacial de extensas
superficies agrarias y disefiar diferentes estrategias de control de malas
hierbas cruciferas consiguiendo reducir la cantidad de herbicida aplicado en
post-emergencia. La utilizacién de mapas de tratamiento localizado en fase
tardia del cultivo a escala comarcal permitiria un ahorro de herbicida del
61,31% para las zonas que no requieren tratamiento herbicida, y del 13,02%
en aquéllas que podrdn necesitarlo a dosis reducidas (Resultados publicados
en De Castro et al., 2013).
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INTOXICACIONES ALIMENTARIAS POR DATURA EN FRANCIA

Christian Jousseaume

Entre el 21 de septiembre y el 10 de octubre 2012, en la regidon sur-este
francesa de la PACA (Provence-Alpes-Cote d’Azur) hubo 18 casos de
intoxicacion alimentaria cuyos sintomas eran los de una intoxicacién por
atropina: sequedad bucal, pupilas dilatadas, trastornos de la Vvista,
taquicardia, agitacién, confusidon, desorientacion espaciotemporal,
alucinaciones, incoherencia en hablar, etc. El origen fue determinado como
una harina “bio” de alforfén (o trigo negro o trigo sarraceno) contaminada
por Datura (Datura stramonium) planta conocida por su fuerte contenido
en alcaloides téxicos. La harina provenia de un molino “bio” de la misma
region pero por falta de produccion local suficiente, esta finalmente habia
cruzado toda Francia desde la Bretana.

Ya en 2007, 7 personas fueron también intoxicadas en Bretafia con pan
“bio” de trigo sarraceno.

Desde el siglo XV, y durante 3 siglos, el trigo negro fue la principal fuente
de alimentacién de los bretones por ser un cultivo perfectamente adaptado
a sus suelos pobres y acidos. Desde hace unos afios, esta planta originaria
de Asia siberiana, tiene un nuevo desarrollo por sus propiedades
interesantes como alimento energético, nutritivo, sin gluten y con efectos
positivos contra la anemia, el colesterol, las enfermedades
cardiovasculares.... Ademas por ser una planta bastante rustica, es un
candidato perfecto para el cultivo certificado ecolégico sin tratamientos
con herbicidas y otros pesticidas.

El alforfén aunque se llama también trigo negro o sarraceno, no tiene
nada que ver con los cereales. Es Fagopyrum esculentum de la familia de las
Polygonaceas que tiene su ciclo vegetativo en primavera y verano. Con sus
semillas se hace una harina que sirve para la confeccién de galletas, crepes,
pan, etc.

En los andlisis de las muestras de harina se encontraron atropinas y
escopolaminas (toxinas naturales) entre 1 y 1000 pg/kg. Hay que saber que
la dosis toxica para un nifio esta estimada en 100 pg/kg !

Estos niveles no son sorprendentes. En el campo, las plantas de Datura y
las de alforfén pueden tener la misma altura al momento de la madurez en
agosto. Una planta de Datura puede producir al menos 100 semillas por
fruto, que a su vez puede contaminar 10.000 semillas de alforféon. La
deteccidn visual no es suficiente para garantizar un producto sano. Por otra
parte debido al tamafio de las semillas de Datura, el tamizado es ineficaz. El
cultivo de tipo bioldgico del trigo negro prohibiendo tratamientos
herbicidas expone el consumidor a este riesgo si las Buenas Practicas de
Higiene no estan respetadas por los agricultores. Ademas la Datura esta en
plena expansién en Francia. También es interesante recordar que la Datura
esta considerada como un de los medios de control biolégico mas eficaces
del escarabajo de la patata por su atracciéon e ingestion hasta la muerte!

Para concluir, podemos decir que el control de las malas hierbas es
indispensable cual sea el modo de cultivo y especialmente la tolerancia
debe ser cero con las toxicas para el hombre y los animales.
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LAS LINEAS ELECTRICAS DE ALTA TENSION, RESERVA DE
BIODIVERSIDAD VEGETAL

Christian Jousseaume

Las lineas eléctricas de alta tensidn, alimentan regularmente la inquietud
de los vecinos y son estigmatizadas por su impacto sobre los paisajes y los
pajaros pero pueden tener un efecto positivo para el medio ambiente. En
efecto, unos botanistas franceses han constatado que unas plantas escasas
crecian alegremente debajo de los cables eléctricos, una presencia
inesperada como sorprendente. Estos lugares poco atractivos a primera
vista, pueden albergar una flora muy interesante.

La botanista Clémence Salvaudon del Conservatoire Botanique National
du Bassin Parisien (CBNPB), service scientifigue du Museum National
d’Histoire Naturelle, ha recorrido durante 3 afios cerca de 330 km de lineas
eléctricas en lle de France (regién alrededor de Paris).

El inventario fue contratado por la empresa RTE, filial de EDF la cual
gestiona la red eléctrica de alta y muy alta tensidon en Francia.

Se han computado 716 especies vegetales o sea cerca de la mitad de la
biodiversidad conocida en la region. De este total, 270 especies son
consideradas escasas incluyendo 18 protegidas regional o nacionalmente.
Entre estas flores a resaltar, hay: Polygala comosa, especie que no se habia
observado en lle de France desde 1960, la planta carnivora Utricularia
australis, o tambien la Erica scoparia, la Dianthus superbus o la Crassula
vaillantii.

Esto demuestra que la biodiversidad que se encuentra bajo las lineas, es
grande y que los medios naturales que se encuentran alli son variados
(entornos de céspedes secos o prados, zonas humedas, claros
forestales....). Estos espacios pueden servir de lugares “refugio” para ciertas
especies en regresidon en la regién por causa de la rarefacciéon de sus
medios naturales.

Esta biodiversidad se explica por la calidad ecolégica de los lugares
cruzados pero también por el trabajo del personal de RTE. El
mantenimiento regular de la vegetacién con el corte de los arboles, crea
unas trincheras forestales que constituyen tantos medios naturales
abiertos a la luz y que favorecen la aparicién de una flora muy rica. El
mantenimiento de estos espacios es crucial para proteger las especies que
viven alli. 90% de las especies descubiertas son indigenas o sea originarias
de la regién, lo que demuestra una proteccidn contra las especies invasoras
qgue pueden trastornar los equilibrios ecoldgicos.

En Francia, la red de RTE representa 80.000 km de corredor de lineas
con 20% en zonas forestales o sea cerca de 80.000 ha que podrian
transformarse en verdaderas “reservas” de biodiversidad vegetal.

En Espaiia, las lineas eléctricas de alta tensidn estan gestionadas por la
empresa Red Eléctrica de Espana REE, con un poco mas de 40.000 km. Sin
duda seria interesante realizar unos estudios comparables si todavia no se
han hecho.

VI920T0883IHIVW 30 VIONVAS3I QVQIIIDOS



NOTICIAS

Ovejas cortacéspedes en Paris
Christian Jousseaume

El ayuntamiento de Paris por la Direccion de Espacios verdes y
Medioambiente ha traido de Bretafia, 4 ovejas de raza resistente y de talla
reducida para pastorear desde abril hasta octubre en un descampado del
centro de la ciudad de unos 2000 m2. El objetivo es estudiar la viabilidad
del uso de unas ovejas para controlar los céspedes de la capital afin de
limitar el uso de maquinarias cortacéspedes y de herbicidas. No se informa
de cdmo se vigilaran las ovejas en caso de parques abiertos al publico....

De toda manera, asi la poblaciéon con insomnio podra bajar ahora por la

XVII Edicion (2013) del curso de reconocimiento de plantulas de malas
hierbas: 17 ediciones y récord de asistencia
Jordi Recasens

Los dias 29, 30, 31 de enero y 1 de febrero pasado, tuvo lugar en la
Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agraria de la Universidad de Lleida,
la decimoséptima edicién del curso “Técnicas de reconocimiento de
plantulas y didsporas de malas hierbas” organizado por el grupo de
Malherbologia de dicho centro. El objetivo planteado en el curso fue el de
proporcionar unas bases sélidas y un conocimiento detallado sobre los
caracteres morfoldgicos utilizados para el reconocimiento de pladntulas y
didsporas de malas hierbas.

Al curso asistieron un total de 48 personas: 20 representantes de
empresas de fitosanitarios y de ensayos, 22 estudiantes del master de
Proteccidn Integrada de Cultivos que se imparte en dicho centro durante el
presente curso académico y los 6 restantes fueron estudiantes recién
titulados o en etapa predoctoral que obtuvieron la inscripcidon gratuita
gracias al patrocinio de la Sociedad Espafiola de Malherbologia y de la
empresa BASF.

Las sesiones se desarrollaron, por un lado, en laboratorio, mediante la
determinacion de diferentes plantulas y, por otro, mediante la visita a
diferentes campos de cultivo con el fin de observar y reconocer las malas
hierbas presentes en los mismos. Dado el récord de participacidon obtenido,
se procedid a desdoblar las clases de practicas en sendos laboratorios de
forma paralela. Una de las sesiones de laboratorio estuvo dedicada de
forma especifica al reconocimiento de didsporas (frutos y semillas) de las
principales malas hierbas en base a criterios de morfologia externa. Las
sesiones de informatica se centraron en la presentacidn de diferentes
paginas WEB existentes en Internet, relacionadas con la tematica.

En la presente edicidn se pudo disfrutar de un tiempo magnifico y de una
buena representacién de malas hierbas en campo dado que las condiciones
meteoroldgicas de la campana venian siendo muy favorables. La cena del
curso, consistente en una calcotada y menu tipico de la huerta de Lleida,
estuvo acompafiada de un buen fado portugués.
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Estd prevista, a su vez, la IX edicién del Curso de Reconocimiento de
Plantulas de Cultivos de Verano que tendra lugar durante los dias 8 y 9 de
mayo del presente afo. La duracidn de este curso sera de un dia y medio.
Los interesados pueden descargar el boletin de inscripcion en la direccién
de internet siguiente: http://www.weedresearch.udl.cat/verano.htm o
contactar con los Drs. Aritz Royo: aritz@hbj.udl.cat o Jordi Recasens
jrecasens@hbij.udl.cat.

-~
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PROXIMOS CONGRESOS Y REUNIONES

21-25 de abril de 2013. Niagara Falls, Ontario,
Canada

18t International
Invasive Species

http://www.icais.org/

22-26 de abril de 2013. Foz do lguagu, Brasil

ISAA 2013 - 10th International Symposium on
Adjuvants for Agrochemicals

24-27 de junio de 2013. Samsun, Turquia

16th European Weed Research Society
Symposium
http://www.ewrs2013.org/default.aspx

7-11 de julio de 2013. Lleida, Spain

9th  European Conference on Precision

Agriculture (ECPA) Facing new challenges,
providing new solutions

www.ecpa2013.udl.cat

10-12 de diciembre de 2013. Dijon, France

22" COLUMA Conference International
Meeting on Weed Control

www.afpp.net

9-12 de diciembre de 2013. Columbus, Ohio,
USA

2013 Annual Meeting North Central Weed
Science Society Meeting (U.S.)

WWW.NCWSS.Org

8-10 de enero de 2014. Oxford, UK

International Advances in Pesticide Application
AAB conference

www.aab.org.uk/contentok.php?id=184&basket
=wwsshowconflist

22-24 de enero de 2014. Sacramento, CA, USA
2014 Annual Meeting California Weed Science
Society Conference (U.S.)

WWW.CWSS.0rg

27-29 de enero de 2014. Birmingham, Alabama,
USA

2014 Southern Weed Science Society Annual
Meeting

WWW.SWSS.WS

3-6 de febrero de 2014. Vancouver, British
Columbia

Joint Meeting of the Weed Science Society of
America and the Canadian Weed Science
Society Annual Meeting

Www.wssa.net

www.weedscience.ca/home

Conference on Aquatic

18-23 de mayo de 2014 Montpellier, France

4th |nternational Symposium on Weeds
and Invasive Plants

www.ansespro.fr/invasiveplants2014/

Informacién actualizada sobre congresos
de malherbologia:

http://www.ewrs.org/comingevents.htm

http://www.wssa.net/Meetings/WeedSci/
index.htm

http://www.bcpc.org/Events
http://events.isaa-online.org/
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